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Abstract 

The present study investigated the effect of the direct ultrasonic waves, as an 

immune stimulator, against infection with giardiasis caused by Giardia 

lamblia in Norwegian rat,  Rattus norvegicus. The pathological changes 

occurred in the rats administered orally with the cysts of G. lamblia, exposed 

to different durations of ultrasonic waves  for 60 seconds, 150s, 210s and 

240s, respectively, with constant frequency  20,000 pulse\second(1.8w/cm2) 

were followed compared with the control group (rats administered orally 

with the cysts of G. lamblia, without exposure to the ultrasonic waves), 

along the experimental  period, depending on many criteria, included the 

changes in cysts expel and weights of animals . The results revealed 

significant reduction (p>0.01) in cysts expel in the rats exposed to direct 

ultrasonic waves in comparison with the control group,  the maximum 

reduction was at duration 240 seconds, and a significant elevation (p>0.01) 

in percentage of weights in the treated animals compared with the control 

group,  the maximum elevation was 404. 25% , at 240 seconds  . 

 الخلاصة       

تناولت الدراسة الحالية تأثير الموجات فوو  الصووتيةب بوصو ما مح ولام للمناعوةب صود ا صوا ة  
 Rattusفووا الجووراا  النرويجيووة  Giardia lambliaالمتسووبع عوو   Giardiasisبووداا الجيارديووا 

norvegicus . تووم متا عووة التتيوورات المرصووية فووا الجووراا  المجرعووة فمويووام  أميووا  الجيارديووا لامبليووا
 240ثانيوة و 210ثانيوةب  150ثانيوةب  60المعووورصة للموجات فو  الصوتية ول ترات لمنية مختل ةب  
( 2cm/w 1.8 (الثانيووة  \الووذ ابا ووة  20ثانيووةب علووت التوووالاب  وبتووردد ثابووت لموول المعوواملات بلوو  

قارنة  مجموعة السيطرة )الجراا  المجرعوة فمويوام  أميوا  الجيوارد ا لامبليوا ليور المعرصوة للموجوات م
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فو  الصوتية( طيلة فترة التجارع اعتمادام علت معايير تصمنت التتيرات الحاصلة فوا طورا ايميوا  
 ( فووووا طووووراp>0.01حوووودوخ انخ وووواو معنووووو  واصوووو  )وأولا  الجووووراا  . وأ موووورت نتووووا   الدراسووووة 

ايميووا  فووا الجووراا  المجرعووة  أميووا  الجيارديووا المعرصووة للموجووات فووو  الصوووتية الم ا وورةب مقارنووة 
( فووا النسووو ة p>0.01 )  ارت ووام معنووو  و  ٬ثانيووة 240مووم مجموعووة السوويطرة بلوو  أقصوواة فووا ال توورة 

فا ال تورة  %( 25 .404)ولا  الجراا  المعاملة عند مقارنتما  مجموعة السيطرة بل  اقصاة الم وية لا
 ثانية. 240

 المقدمة 
 معووواااي صووويع ت التوووا بالمعويوووة الابتووودا يات  مووو    Giardia lamblia الجيارديوووا ط يلوووا يعووود     

ب وهووو واسووم نسووا ا  صوومنما موو و  الطيووور والل ووا  و  اللواحووذ بالبرما يووات  بال قريووة للحيوانووات  الدقيقووة
ا صا ة بداا الجيارديا  عدة عوامل ها العمرب وال ورو  الانت ار فا البلدا  المتطورة والنامية تتأثر 

 وحالوة المصويذ المناعيوة  pH لتاويوة واتالب ية وال رو  الاجتماعيوة والاقتصوادية والممنوة والحالوة ال
 صوووونذ Diplomonadidea رت ووووة Hexamitidae صووووم  عا لووووة Giardia جوووون  يقووووم .]1-2[

Zoomastigophora ع ة  Sarcomastigophora ]3[.  
   duodenalisاو  G. intestinalis ب موا يسومت او .lamblia Gمجموعوة  فوراد أ تتصوم       

G.  وينقسووم ط يلووا الجيارديووا الووت ثمانيووة . بينمووا ال ووكلية الاختلافووات  موو  القليوول مووم نووواماي موو  معقوودام
 الانسوووا  تصوووي ا  ر يسوووتي  مجمووووعتي  موووم ]A,B,C,D,E,F,G,H ]4-5)) مجووواميم وراثيوووة متميووولة

 حووالات  الووت ويوويد ال ووحما  للإسوومال ال ووا م سووبع لا الجيارديووا ط يلووا ي ووكل .] B ]6 و A همووا
 ميكانيكيوة لالالوت  .]8[ايط وال نموو توأخر الوت ايصوام ة  الاصا يد تو  ]7[  عالية  موت ة   نسو   مرصية

  أ  ةالحديث وقد اقترحت الدراسات  ٬]1[ مبممة للإصا ة المصيذ استجا ة و االط يل لماا مراصيةا 
 الحافوووة تحطووويم تتصوووم  العوامووول متعوووددة مرصوووية فسووولجية ات عمليووو تحوووخ  للط يووول المتتايوووة ايطووووار
 الالتمابيوووة و المناعيوووة الاسوووتجا ات  حوووخ ب للأمعووواا المخاطيوووةالط قوووة و  Brush Border يةاتال ر ووو

 .]10ب 5ب 9ب 8[ ع ر   ثنالاليعية بالط ال لورا تبدلب البنكريا  و ي ة تحطيمب للمصيذ
 التوووا تتصوووم  Nitroimidazole م وووتقات  تتصوووم  الادويوووة المسوووتخدمة لعووولاد داا الجيارديوووا      

Ornidazole٬ Tinidazole٬Metronidazole  النوووووو   الحووووامو  تثوووو ا بنوووواا وجميعمووووا DNA٬  
 العصوووبا الجمووال تسوووممب البنكريووا  التموواع  مثووول لوو  الحووادة الجانبيوووة التووأثيرات  عووودد موو  سووجل ولموو 

يتصووم   الووا  Benzimidazole ال واسووتعمل .موو  المرك ووات المسوورطنة فصوولام عوو  كونوو  المركوول  
Albendazol  وMebendazol  صولام ف% 95_62 بوي  تتوراوا نجواا نسع  مم  الجيارديا  داا  لعلاد
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وقود اتجو  ال واحثو  ب ]Quinacrine, Furazolidone, Paromomycin ]3مثول خورأ عو  أدويوة
 ب كموا تبوي [11]فا السنوات الحديثة إلت ايجاد وسا ل أخرى لمكافحة الجيارديا منموا التيوار الممربوا ا

لموووووووووا توووووووووأثير تثبيطوووووووووا قوووووووووو  علوووووووووت  Lactobacillus (probiotics )سووووووووولالات  عوووووووووددام مووووووووو ا  
G.intestinalis    للإصا ات  بديلام  ساندام  علاجام  عد تاا   ٬يةجريا العلاتعد م  ال كتفما خارد الجسمب
المووواد المصووادة مثوول انتوواد عديوودة طة ميكانيكيووات اعملمووا ك لووورا طبيعيووة دقيقووة بوسوولالمعديووة المعويووة 
الاسوووتجا ة و تح يووول  وتثبووويا دخوووول المكرو وووات إلوووت داخووول الخليوووة السوووموم ثبووويا انتوووادللمكرو وووات و ت

  ] .12[فا مختلذ نمااد الحيوانات  جياردياصد داا ال المناعة الجمالية والمخاطية المناعية و
خدام ايدوية الميميا ية فوا عولاد الجيارديواب لواا تجة ع  استون رام للأعراو الجانبية المثيرة النا     

هدفت الدراسة الحالية الت اسوتعمال الموجوات فوو  الصووتية  فوا معالجوة الاصوا ة بوداا الجيارديوا فوا 
الطورا اليووما  ودراسة تأثيرها علت الاستجا ة المناعية فيما م  خلال الم ذ عو الجراا  النرويجية  

 . يميا  الجيارديا وول  الحيوانات المعاملة  المقارنة مم حيوانات السيطرة
 

 المواد وطرائق العمل 
   Laboratory animals الحصول على الحيوانات المختبرية

م  بيت   مرأ 7-6 عموووور Rattus norvegicus نوم النرويجيةتم الحصول علت الجراا   
تربيوة  هواة الحيوانوات فوا لرفوةتمثيور توم  بالموصول الطوع البيطور  فوا جامعوة  الحيوانات التا م لمليوة
الحيوانوووات  فحووور بووورال جووورى  .قسوووم علووووم الحيووواة فوووا جامعوووة الموصووول/التربية الحيوانوووات فوووا كليوووة

 كثووورت هووواة الحيوانوووات وعللوووت الووواكور .مووو  الط يليوووات المعويوووة خلوهوووامووو   الم ا ووورة للتأمووود   الطريقوووة
 4_3 عمور استخدمت فا التجارع المختل ة ا إ بلمل ق ر  اكور 4 ق ار وبواقمأناخ فا  منماع  ا 

 .ملا مي  لنموها ولااا حرارة م  درجة فا  رو  ملا مة الح اظ عليما مم مراعاة بسابيمأ

   Collection and Isolation of Samplesجمع العينات وعزلها
م     الط يليات فا مست  ت السلام فا الموصل لل ترة  م  مختبرالمرصية  جُمعت العينات           

  فحصام   لت المختبرإ  الوارد   الخرود   ت عينافحر     عد   ٬2013ولتاية ت ري  الاول  2012ت ري  الثانا 
ال سلجا    استعمال  م ا را الملحا  ومحلول    0.9Normal Saline%   المحلول 

    ط يلا الجيارديااميا  ت علل  .لترو التحر  ع  ط يلا الجيارديا   Lugol's Iodineاليوداللوكالا
 Shnawa [14 .]التحويرات التا ات عتما  عدد م   مم ] 13 [ حسع طريقة 
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   Inoculation of laboratory animalsتجريع الحيوانات المختبرية  
فا جميوم التجوارع  معلوق Intraesophageal  ع  طريق المر ا جرعت الجراا  المختبرية

 معقوفووة بوورةإ و اسووتعمالموول /كي  (410×2)فووا المحلووول الملحووا ال سوولجا الحوواو  الجيارديووا اميووا  
علوووت  السوووا ل الحووواو  ودفوووم  ثوووم المعووودة لوووت المووور اإعووو  طريوووق ال وووم  دخلوووت ا بووورةأُ  إا  بG18 قيوووا 

 .[15] م ا رة لت داخل المعدةإايميا  

 Experimental design  تصميم التجارب
خمسوووة مجووواميم  وووملت كووول مجموعوووة أربعوووة حيوانوووات عووودت المجموعوووة  الوووتقسووومت الحيوانوووات       

 الاولت مجموعة السيطرة فيما مثلت المجاميم ايربم ال اقية المجاميم التجريبية.

 :المجموعة الأولى
الجيارديووووا ليوووور المعاملووووة  الموجووووات فووووو   ا كووووي  ط يلووو جريعموووواتم تووووا توووومجموعوووة السوووويطرة ال     

   .مل/كي  (410×2)معدل  جريم ال مو  تم التو  ٬ربعة جراا أ هاة المجموعة ت صم الصوتيةب
  :المجموعةالثانية 

المعرصوة للموجوات فووو  ربعوة مجوواميم مو  الجوراا  الوواكور المجرعوة  أميوا  الجيارديووا أ وملت       
 ثانيوةب 210 ثانيوةب150 ثانيوةب 60ول تورات لمنيوة مختل وة )ثانية  /لذ ابا ة  أ  20  الصوتية عند التردد 

 .ل ةتعريو المختال ت راتل ربعة جراا  أبواقم و  ثانية(ب 240

   الدراسةالمعايير المختارة في  

         طرح الأكياس 
تم تقدير ا نتاد اليوما يميا  ط يلا الجيارديا والك بوصم الجراا  فا أق وار ن ي وة وخاليوة     

 بموول موو  الموواا المقطوور 3وجمووم البوورال خوولال هوواة ال توورة وعلووق فووا بموو  ن ووارة الخ ووع لموودة سوواعتي 
مول مو  المحلوول الملحوا  5عيود تعليوق الراسوع النوات  فواُُ وأ  بوعلل  اسوتعمال طريقوة العولل المعتمودة

نووووم  Haemocytometerقووودرت اعوووداد الاميوووا   اسوووتعمال  وووريحة تعوووداد كريوووات الووودم  .ال سووولجا
Improved Neubauer  [16,15]. 

           الوزن 
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الحيوانات المجرعة  ط يلوا الجيارديوالير المعاملوة  )ولنت جميم الجراا  المستعملة فا الدراسة      
والحيوانووات المجرعووة  ط يلووا الجيارديووا المعاملووة  الموجووات فووو   -السوويطرة- الموجووات فووو  الصوووتية

مقارنوة  بةسواع 72إا ولنت الحيوانوات كول  بقبل الحق  مم مراق ة الول  خلال مدة ا صا ة  (الصوتية
م حسواع عودد توو  [16,14]مودة تاميا  ط يلوا الجيارديوا وفوق الطريقوة المع  ت علل  . مجموعة السيطرة

 Improved Neubauerنووم  Haemocytometer وريحة تعوداد كريوات الودم عمال تالاميوا   اسو
العينوووة  وصوووعت  ٬جريعمووواتع حجوووم العينوووة الموووراد توووم حسووواو  مووول/كي  410×2العووودد عنووود  ت بيوووتثم توووو 
عرصوووت للموجوووات فوووو  الصووووتية للح ووواظ عليموووا مووو   حووووو مووو  الوووثل  و فوووا (مووول/كي  410×2)

 30توقوذ  فتورات موم  بعلوت التووالا ثانيوةب 240 بثانيوة  210 بثانيوة 150ثانية ب 60  لل ترات   ٬الحرارة
 نگليول  الصونم لاا Ultrasonicجموال الموجوات فوو  الصووتية   استخدام ثانية تعريو   30ثانية كل  

   .(1ل كلا)  Omniinternational ركة مجمل م الو 

 
 3 1 2 

 (: جهاز الموجات فوق الصوتية1الشكل )
 

 يتكون الجهاز مما يأتي:      

Power (1)  لتشغيل . قوة ا 

(2) Mains وPower stand by  للتشغيل ايضا. 

(3) Amplitude ثانية/الف ذبذبة 20التردد  ٬ 28-0من  ٲوتمثل السعة وتبد. 
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 النتائج 
                                                                                                                                                          طرح ألأكياس   

الجيارديوا للجوراا  المجرعوة  ا نتاد اليوما يميا  ط يلوا( معدل  1b)  رقم  يتبي  م  الجدول
 أميا  ط يل الجيارديا لير المعاملوة  الموجوات فوو  الصووتية )السويطرة( والجوراا  المجرعوة  أميوا  

 نتواد للأميوا  فواإأول سوجل  صوا ة. اط يل الجيارديا المعاملة  الموجات فو  الصوتية حتت نمايوة  
يميوا  اسوتمرار طورا  االتجريومب وقود لووح   ( فوا اليووم الثالوخ  عود لا ا المجموعة ايولوت )السويطرة

لت اليوم الخوام  وايربعوي  )السوا م وايربعوي   عود التجريوم(ب أموا فوا مجموعوة إفا مجموعة السيطرة 
يميوا  فوا اليووم االجراا  المجرعة  أميا  الجيارديا المعاملوة  الموجوات فوو  الصووتية فقود لوح وت 

ثانيووووةب ثابتووووة لموووول  \ألووووذ ابا ووووة  20ثانيووووة )بتووووردد  240 أل توووورة ت الثالووووخ  عوووود التجريوووومب وقوووود أعطوووو
أفصووول نتيجوووةب إا اخت وووت أيميوووا   عووود اليووووم السوووا م مووو  أ صوووا ة )اليووووم التاسوووم  عووود  المعووواملات(
 صوا ة )الحواد  ع ور مو  ايميا   عود اليووم التاسوم مو  اثانية إا اخت ت    210  تلت  ال ترةالتجريم(  
 صووا ة )الثووانا ع وور ايميووا   عوود اليوووم العا وور موو  اانيووة إا اخت ووت ث 150وأعقبتوو  ال توورة التجريووم( 

 صوووا ة ايميوووا   عووود اليووووم التاسوووم ع ووور مووو  اثانيوووةب إا اخت وووت فيموووا  60 ال تووورةمووو  التجريوووم(ب ثوووم 
( أ  ANOVA ()1a)الحاد  والع رو   عد التجريوم(ب وقود تبوي  مو  نتوا   جودول تحليول الت واي  ) 

يميا  فا المجواميم المعاملوة  الموجوات فوو  الصووتية جميعموا والسويطرة كانوت انتاد  إال روقات بي   
 ( .p>0.01معنوية عند )
 

لتأثير الموجات فوق الصوتية في إنتاج الأكياس للجرذان في  ANOVA( : تحليل التباين 1a)الجدول رقم 
 مجموعتي السيطرة والمجموعة المعاملة 

 مصادر الاختلاف درجات الحرية مجموع المربعات المربعاتمتوسط  قيمة  F قيمة الاحتمالية 

 فترات ألتعريض  4 678.984 169.746 **171.73 <0001.

 الزمن  44 144.005 3.272 3.31 <0001.

.0001> 2.51 2.48 434.124 175 
فترات 

 الزمن ×التعريض 
 الخطأ  672 664.25 0.988  

 0.01الجدولية عند  F المحسو ة اعلت م  قيمة  F** قيمة 
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جد

b
1

طرة 
سي

عة ال
و
جم

ع م
ن المعاملة مقارنة م

جرذا
ي ال

جيارديا ف
ل ال

طفي
س 

لأكيا
ي 

وم
ج الي

لإنتا
ل أ

ي معد
صلة ف

حا
ت ال

( ألتغيرا
 

 ثانية 240 ثانية 210 ثانية 150 ثانية 60 السيطرة 

 المعدل± ألانحراف القياسي  المعدل± ألانحراف القياسي  المعدل± ألانحراف القياسي  المعدل± ألانحراف القياسي  اسي المعدل± ألانحراف القي
1      

2      

3 h-g 0.52.25± h-g 0.51.25± m-l1±1.414 m-l1±1.414 m-l0.50.25± 

4 m-l0.577 0.5± h-g0.577 1.5± m-l0.75±0.5  m-l0.75±0.5  m-l0.50.25± 

5 h-g0.52.25± c-b1.294.5± m-l1±0.816 m-l1±0.816 m-l 0.8161± 

6 h-g2.2172.25± m-l 1.1541± m-l0.75±0.5  m-l0.75±0.5  m-l 10.5± 

7 h-g 0.9571.75± h-l0.5 1.25± h-l1.25±0.957  h-l1.25±0.957  m-l 0.8161± 

8 m-l 0.8161± h-g 1.4142± m-l1±0.816  m-l1±0.816  m-l0.957 0.75± 

9 e-d 2.0813.5± h-g2±1.414  m-l0.5±0.577  m-l0.5±0.577  m-l 0.9570.75± 

1

0 

m-l 31± h-g2±0.816  h-g1.5±0.577  h-g1.5±0.577  m0.00±0  

 

 

1

1 

m-l 01± h-g2.25±0.5  h-g2±0.816  h-g2±0.816  m0.00±0  

1

2 

e-g1.154 3.25+ h-g3±1.825  h-l1.25±0.5  m0.00±0  m0.00±0  

1

3 

h-g 1.7072.75± h-g2.25±0.952 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

4 

h-g 2.8721.75± h-g2.75±1.25  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

5 

h-l 0.9571.25± h-g2.5±1.29  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

6 

h-g 0.53± h-g 0.52.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

7 

c-d 1.8254± h-g 1.52.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

8 

c-b2.25±3.915 h-g1.825  3± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

1

9 

c-b 1.2584.5± h-g1.75±0.952 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

0 

e-d 6.4033.75± m-l 01± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

1 

h-g2.5±1.258 m-l 0.5770.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

2 

h-g1.5±2.08 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

3 

h-l 0.5771.25± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

4 

h-g2±0.5 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

5 

h-g2±0.816 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  



 ... Rattus norvegicus   النرويجي الموجات فوق الصوتية ضد الاصابة بداء الجيارديا في الجرذ تأثير 

102 

 

 

2

6 

h-g2.25±1.414 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

7 

h-l1.25±1.25 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

8 

a 0.9575.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

2

9 

e-d 4.1933.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

0 

h-g 1.7322.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

1 

h-g 3.0951.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

2 

h-g 1.7071.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

3 

h-l 1.291.25± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

4 

h-g 0.52.25± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

5 

e-d 2.8723.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

6 

m-l 2.51± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

7 

a 0.8166.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

8 

h-g 12.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

3

9 

h-g 0.9572.5± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

0 

e-d 1.9143.7± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

1 

h-g 4.52.25± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

2 

h-g1.75±1.25 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

3 

h-g2±0.957 m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

4 

h-g 0.8162.75± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

5 

h-l 0.9571.25± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

6 

h-g 0.52± m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  

4

7 

m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  m0.00±0  
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       زنلوا            

والمعاملة  الموجات فو  أولا  الجراا  لمجموعتا السيطرة    (  2a  ,b2)    ي الجدولم   وص   تي      
المعاملة  الموجات فو  الصوتية  فا كلا المجموعتي   إا لوح ت الليادة فا أولا  الجراا     بالصوتية
أثناا فترة  والسيطرة   ا   م  اليوم ال  ابتداام    صا ة )ام  النسع الم وية للليادة الحاصلة فا الول  

أ  الليادة فا المجموعة  مر    مدة  قا ما فا الجسم(ب  أثنااجرعت في  الجراا   أميا  الجيارديا و 
السيطرة   مجموعة  م   عام  أمبر   كل  كانت  ا  ولاسيماالمعاملة    20.000  /ثانية  240ل ترة  عند 

انات وبلتت  يربعو  م  التجريم أفصل ليادة لول  الحيو اإا لوح ت فا اليوم الخام  و   ثانيةب /ابا ة
و  ن سما    ال ترة  ت تل   ب%404 .25 الثانا  اليوم  التجريم     ايربعي فا   الليادة  ت بلتإا   عد 

 (p>0.01وكانت جميم ال رو  بي  المجاميم المعاملة ومجموعة السيطرة معنوية عند)   ب387.35%
عدا   فا    .ثانية  150  ال ترة ما  م   ايسابيم  اأما  لادت  ايخيرة  فقد  مجموعة  ا صا ة  فا  يولا  

مقارنة   المعاملة  المجاميم  فا  معنويا  أعلت  لمنما  قيت  المعاملة  والمجاميم  مجموعة   الالسيطرة 
 .(p>0.01المصا ة وعند )

الجرذان في مجموعتي   في اوزان  الموجات فوق الصوتيةلتأثير  ANOVA( : تحليل التباين 2a)الجدول رقم 
 السيطرة والمجموعة المعاملة

قيمة  
 قيمة  F الاحتمالية

متوسط 
 مصادر الاختلاف درجات الحرية مجموع المربعات المربعات 

 فترات ألتعريض  4 257677.951 64419.487 **600.7 <0001.

 الزمن  15 200530 13368.701 124.66 <0001.

.0001> 9.74 1044.522 62671.345 60 
   ×فترات التعريض

 الزمن      
 الخطأ  240 25737.885 107.241  

 0.01الجدولية عند  F المحسو ة اعلت م  قيمة  Fقيمة ** 

 مجموعة السيطرة ب( يوضح التغيرات الحاصلة في معدل الوزن )غم( للجرذان المعاملة مقارنة b2) رقم الجدول
  

 ثانية 240

  

 ثانية 210

  

 ثانية 150

 

 ةثاني 60

        

مجموعة  

 السيطرة  

لأيام                
ا

 

  

لأيام 
أ

 

معدل 

الزيادة  

في 

الوزن 

المعدل± 

لانحراف ا

 القياسي 

معدل 

الزيادة  

في 

الوزن 

المعدل± 

لانحراف ا

 القياسي 

معدل 

الزيادة  

في 

الوزن 

المعدل± 

لانحراف ا

 القياسي 

معدل 

الزيادة  

في 

الوزن 

المعدل± 

لانحراف ا

 القياسي 

معدل 

الزيادة  

في 

الوزن 

المعدل± 

لانحراف ا

 القياسي 
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 30.89± 

7.41 i-n 
 20.92± 
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1 

 

25.34 

49.56± 

3.756 a-z 

 

34.5 

32.08± 

2.318 g-n 

 

3.23 

32± 

7.331 h-n 

 

14.77 

24.01± 

1.523 

m-n 

 

9.09 

28.42± 

1.543 k-

n 

 

3 

 

60.84 

63.6± 

4.192 o-

w 

 

66.96 

39.82± 

2.33 b-m 

 

8.93 

33.65± 

7.251 f-n 

 

52.34 

31.87± 

2.287 h-

n 

 

18 

30.74± 

3.213 j-

n 

 

6 

 

94.05 

76.73± 

7.899 i-p 

 

79.58 

42.83± 

2.668 a-z 

 

18.12 

36.49± 

8.128 d-n 

 

67.34 

35.14± 

2.374 e-

n 

 

33.43 

34.76± 

2.979 e-

n 

 

9 

 

126.6 

85.8± 

5.384 h-l 

 

92.15 

45.53± 

3.786 a-z 

 

28.29 

39.63± 

9.315 b-

m 

 

81.45 

37.96± 

1.963 c-

n 

 

42.68 

37.17± 

2.379 c-

n 

 

12 

 

134.8

5 

92.86± 

4.033 g-i 

 

101.9

7 

48.17± 

4.129 a-z 

 

39.39 

43.06± 

12.748 a-

z 

 

96.94 

41.2± 

2.847 a-

z 

 

55.66 

40.55± 

2.621 a-

m 

 

15 

 

165.8

8 

105.13± 

8.862 f-g 

 

151.2

2 

51.33± 

4.35 a-z 

 

45.96 

45.09± 

12.752 a-

z 

 

113.0

9 

44.58± 

1.253 a-

z 

 

74.7 

45.51± 

4.488 a-

z 

 

18 

 

195.7

5 

116.94± 

6.199 e-f 

 

127.1

2 

54.17± 

3.608 a-z 

 

52.96 

47.25± 

12.69 a-z 

 

114.6

6 

47± 

2.16 a-z 

 

88.4 

49.08± 

7.32 a-z 

 

21 

 

212.1

6 

123.43± 

7.557 e 

 

135.6

3 

56.43± 

3.516 a-z 

 

58.46 

48.95± 

12.353 a-

z 

 

139.1

9 

50.04± 

3.431 a-

z 

 

93.01 

50.28± 

6.75 a-z 

 

24 

 

232.9 

131.63± 

12.491 e 

 

146.7

9 

58.86± 

4.259 p-z 

 

65.84 

51.23± 

12.492 a-

z 

 

160.0

3 

54.4± 

2.676 a-

z 

 

103.0

3 

52.89± 

6.038 a-

z 

 

27 

 

310.9 

162.47± 

16.258 d 

 

163.7

3 

62.9± 

4.582 o-

w 

 

73.13 

55.3± 

12.562 a-

z 

 

176.8

6 

57.4± 

3.368 a-

z 

 

121.1

9 

57.62± 

4.642 a-

z 

 

30 

 

336.8

3 

172.725± 

19.825 c-

d 

 

189.4

8 

69.043± 

4.855 l-s 

 

29.84 

59.57± 

13.385 q-

w 

 

201.1

7 

63.005± 

2.707 o-

x 

 

149.7

1 

65.05± 

5.093 n-

v 

 

33 

 

365.3

1 

183.985± 

19.818 b-

c 

 

218.1 

75.868± 

4.053 i-p 

 

107.7

4 

64.173± 

13.19 o-v 

 

221.6 

67.28± 

2.723 

m-s 

 

178.9

6 

72.67± 

4.463 j-

s 

 

36 

 

367.6

2 

184.898± 

20.462 a-

b 

 

249.7

2 

83.41± 

2.907 h-

m 

 

107.7

4 

68.815± 

12.833 l-s 

 

246.1

6 

72.418± 

2.145 k-

s 

 

215.7

3 

82.258± 

5.047 h-

m 

 

39 
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    المناقشة
اتج  ال احثو  فا السنوات ايخيرة إلت تطبيق تقنية الموجات فو  الصوتية كطريقة حراريةب           

  وايمراو الط يلية مثل داا ايميا  العدرية    ] 17  [لير اختراقية لمعالجة ايمراو ال كتيرية  
Hydatid Disease    [8 119-  [     الجسم الجيارديا خارد  وم  خلال ايطلام  .  ] 20[وأميا  

علت ما تم ن رة م   حوخ علمية ب فإن  لم يلح  أستعمال تقنية الموجات فو  الصوتية  لمعالجة  
ايصا ة بداا الجيارديا داخل الجسم الحاب فا الجراا  النرويجية م  خلال تعريو ايميا  الت  

م ول ترات  الصوتية  فو   الصوتية الموجات  فو   الموجات  ألت  الجيارديا  أميا   تعريو  تم  ختل ةب 
 علت التوالا .  ٬( ثانية240و  210ب 150ب   60كيلو هيرتل/ثانية ويربم فترات لمنية )   20بتردد 

        ( رقم  الجدول  خلال  م   فا  b1تبي   الجيارديا  يميا   اليوما  الطرا  يوص   الا    )
الم المجموعة  كلتيمماب  الصوتية المجموعتي   فو   للموجات  المعرصة  لير  الجيارديا  جرعة  أميا  

الصوتية فو   للموجات  المعرصة  الجيارديا  المجرعة  أميا   والمجموعة  أول  مور    ٬)السيطرة(  أ  
المعرصة   الجيارديا  المجرعة  أميا   الجراا   وفا  السيطرة  مجموعة  لا ا  فا  الجيارديا  يميا  

م الثالخ  عد التجريمب وهاة ال ترة كانت موافقةب  النس ة للحيوانات  للموجات فو  الصوتية كا  فا اليو 
اللاا  بيّنا أ  أول  مور للأميا    Al-Dabbag and Rahemo  [ 21]  المعاملةب  لما اكرة  

ساعةب علت    24فا لا ا الجراا  المجرعة  أميا  الجيارديا الم ععة  أ عة كاما لمدة ساعتي  و
اليوم   فا  حدخ  الجراا  التوالاب  لا ا  فا  للأميا   أول  مور  كا   بينما  ا صا ةب  الرا م  عد 

    المجرعة  أميا  الجيارديا ليرالم ععةب  أ عة كاماب فا اليوم الساد   عد أيصا ة . واختل ت نتا
التا بينت أ  أول  مور للأميا  فا لا ا المجموعة   Ahmad [11] الدراسة الحالية عما ما اكرت 

وفا    ٬  الجيارديا لير المعرصة للتيار الممربا ا حدخ فا اليوم الساد   عد التجريم المجرعة  أميا
كل  أوص   الممربا اب  للتيار  المعرصة  المجرعة  ايميا   الجراا   فا  التجريم  الخام   عد  اليوم 

أ  أول  مور للأميا  فا لا ا الجراا  المجرعة  الجيارديا لير    Ali and Yousif  [22] م    
الساد   عد  المعام اليوم  فا  الدهنا  حدخ  المتعدد  فا   لة  السكر  الخام   اليوم  وفا  ا صا ة  

فترات  السا قو   ال احثو   سجل  وقد  الدهناب  المتعدد  المعاملة  السكر  المجرعة  الجيارديا  الجراا  

 

387.3
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192.7± 

21.288 a 

 

273.6
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143.3
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42 

 

404.2

5 

200.965± 

58.284 a 

 

310.1
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97.83± 

3.609 g-h 

 

168.8
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13.03 h-
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1.75 h-
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أول  مور يميا  الجيارديا فا   Aggarwal et al.   [23]مختل ة يول  مور ايميا ب  إا سجل  
ال  را    الحق  فا مجاميم  الثالخ  عد  اليوم  الم ععةب وفا  ال  را  لير  فا  الحق   ايول  عد  اليوم 

الت أ  أول  مور للأميا  كا    Craft [16]  المعاملة  المورتيلو  والم ععة  أ عة كاما . وأ ار
أ  أول  مور للأميا  فا   Shnawa   [14]فا اليوم الرا م  عد ا صا ة فا الجراا ب كما اكرت  

ايام م  أحداخ الاصا ةب وعلي  يمك  القول أ  سبع    7لا ا الجراا  المصا ة  الجيارديا كا   عد  
الاختلا  فا فترة أول  مور للأميا  قد يكو  مردة اختلا  نوعية المعاملة فصلام ع  اختلا   

 المصيذ وسلالة الط يلا . 
يومام ) السا م وايربعي   عد    45-1لحالية ل ترة تراوحت بي   استمرت ا صا ة فا الدراسة ا       

للموجات فو  الصوتية(ب   المعرصة  الجيارديا لير  السيطرة )المجرعة  أميا   التجريم ( فا جراا  
يومام فا الجراا  المصا ة  أميا  الجيارديا  المعرصة    19-7فا حي  تراوحت مدة ا صا ة بي   

  Al-Dabbag مقاربة لما اكرة  ٬مم اختلا  نوعية المعاملة٬النتيجة  للموجات فو  الصوتيةب وهاة
and Rahemo    [21] وAli and Yousif   [22 [    إا استمرت ا صا ة فا جراا  السيطرة  لمدة

نتا   دراسة    42 لمنما اختل ت ع   لمدة    Ahmad    [11]يومامب  فيما ا صا ة    30التا استمرت 
الت أ  ا نخ او التلقا ا فا أعداد أميا  الجيارديا حدخ  عد      Craft   [16 ]وقد اهع  يومام .  
فترة  قاا للجيارديا    Hill et al.   [24 ]% م  الجراا  المصا ةب بينما سجل  96يومام فا    28-42

يوما فا ال  را  ايمبرب وم  ناحية أخرى    82-21يوما و   21-7فا ال  را  الرصيعة تراوحت بي   
%  75يومام فا    42-35رة  قاا الجيارديا فا الجراا  تراوحت بي   أ  فت  Shnawa   [14]اكرت  

يوما م فا    70يوما م فا عدد منماب ولتاية    56م  الجراا  المستعملةب  وأ  ا صا ة استمرت لتاية  
مجموعة أخرىب وأ ارت أيصام إلت أ  هاا أيختلا   يعود سب   إلت اختلا  عللات الجيارديا التا  

أما فا الدراسة الحاليةب فأ  الاختلا  الواص  بي  فترة  قاا الط يلا  . ي   جمعت م  مرصت مختل 
قد  السيطرةب  وحيوانات  الصوتية  فو   للموجات  المعرصة  الجيارديا  المجرعة  أميا   الحيوانات  فا 
الاست صال   فا  ميكانيكيتي   هناك  أ   ال احثو   اكر  إا   . الصوتية  فو   الموجات  تأثير  الت  يعلى 

تقنية ال دة    بوساطة  عالية  الصوتية  فو      High Intensity Focused Ultrasoundالموجات 
(HIFU إحداخ( التممذ  والثانية  حراريةب  الت  الميكانيكية  الطاقة  تحول  بوساطة  أحداهما   )

  Cavitation  [25]فجوات(
تقنية          أ   ال احثي   نتا    الحبيبية     HIFUأوصحت  الم وكة  ايولية  الرييسات  حطمت 

Echinococcus  granulosus  [ ب  19وكا  التأثير القاتل للرييسات ايولية معتمدام علت الجرعة]
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بوساطة المس  متعدد الط قات الدا ر     HIFUإلت أ  الت عيم بتقنية    Wang et al.   [26]وأ ار  
اُ أمثر خطورة علت جدرا  ايميا  العدرية . وعللت  حول جدرا  ايميا  أ مر تل ام مرصيام نسيجي

التأثير الحرار  والتممذ  HIFUتقنية   المبيرةب ما نت  عن    [أيصام ن ااية الت اا الحيو  للجلي ات 
آخرو   2]7 أوص   احثو    .McGuigan et al.   [28]     أ عة أستعمال  يمكانية  دراستمم  فا 

)معقم(   كمطمر  ايميا      Batch Solar Disinfection (SODIS)ال م   فعالية   لتثبيا 
 Giardiaوأميا  الجيارديا التا تصيع ال  را     Cryptosporidium parvumالبيصية لط يل   

muris      أقل م لمدة  التعرو  أوقات  أ   تجريبيامب  الملوخ  الماا  أيميا     10فا  ساعات جعلت 
لط يلا   أما    Cryptosporidium parvumالبيصية  معديةب  فقد   Giardia murisأميا   لير 

[ أ  .Neto et al [29ساعات. وفسر  احثو  آخرو     4تحولت الت لير معدية تمامام فا خلال  
م  مصادرها    Ultraviolet(  UVللأ عة فو  البن سجية )  Biocidal Effectالتأثير القاتل الحيو   

أميا    علت  والصناعية  فوتونات     G. lambliaو     G. murisالطبيعية  امتصار  الت  يعلى 
 Deoxyribonucleic Acidاي عة فو  البن سجية بوساطة الحامو النوو  الد  أوكسا رايبول  )

(DNA مسب ام تموي  ثنا يات القواعد النتروجينية    ) للقواعد المجاورة )البريميديDimerization  . 
تأثيرات الموجات فو  الصوتية علت تراميع   Vaskovicova et al.   [30]بي  ال احثو           

ل اا الخليةب ومايترتع علت المعاملة  الموجات فو  الصوتية علت تراميع الوحدات الثانوية للت اا 
معقدات  توليم  فا  مميلة  تتيرات  الصوتية  فو   المعاملة  الموجات  ع   نت   اا  النووية   .  الثقوع 

Nuclear Pore Complexes     دقيقة علت المعاملةب و مر أيصامً   30ومعدل أعدادها  عد مرور
 دقا ق م  المعاملة .  10تبدلات فا أقطار هاة المعقدات للأل ية النووية المتمسرة  عد 

)الجدولا          الحالية  الدراسة  نتا    م   ال2bو2a لوح   فا  معنو   نقصا   وجود  فا  (  ول  
التا   Ahmad  [11]مجموعة حيوانات السيطرة مقارنة  الحيوانات المعاملةب وهاا يت ق مم ما وجدت  

لاح ت أ  الليادة الحاصلة فا ول  الجراا  المجرعة  أميا  الجيارديا المعرصة للتيار الممربا ا  
الجيارديا لير   المحقونة  أميا   السيطرة  أمبر مما ها علي  فا جراا   بي  كانت  المعرصةب كما 

اللتا  لاح تا أ  الليادة الحاصلة فا ول  الجراا  المعاملة  السكر    Ali and Yousif   [22]الك  
لير  السيطرة  جراا    فا  علي   ها  مما  أمبر  كانت  الجيارديا  والمحقونة  أميا   الدهنا  المتعدد 

وبي    مقارنة  Al-Dabbag and Rahemo   [21]المعاملةب  عند  دراستمما  الجراا     فا  أولا  
المجرعة  أميا  الجيارديا الم ععة ومم ن يرتما المحقونة  أميا  الجيارديا لير الم ععةب مم الاخا 

الجسم  فا  الط يل  مدة  قاا  الاعت ار  المجرعة    ٬بن ر  الجراا   ول   فا  للليادة  الم وية  النس ة  أ  
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و ساعتي   لمدة  الم ععة  الجيارديا  ع  24 أميا   ها  مما  أعلت  المجرعة  ساعة  الجراا   فا  لي  
 أميا  الجيارديا لير الم ععة . أما سبع ليادة النس ة الم وية للول  فا الحيوانات المجرعة  أميا   
تقليل   فا  الصوتية  فو   الموجات  تأثير  الت  فتعلى  الصوتية  فو   للموجات  المعرصة  الجيارديا 

 ا صا ة و التالا ليادة ول  الحيوانات . 
لير  يعلى              الجيارديا  المحقونة  أميا   السيطرة  حيوانات  مجموعة  فا  الول   نقر 

المعرصة للموجات فو  الصوتية إلت حالة فقدا  ال مية التا ترافق ا صا ةب او المنافسة فا التتاية 
أو سوا أ متصار المعو ب وتتصم  آليات سوا ا متصار عدد الط يليات الموجودة فا تجويذ  

تقد أ  ا رباك الحاصل فا حركة ايمعاا أو التناف  الموجود بي  الط يليات علت  ايمعااب كما يع
التااا فا ايمعاا يسبع تحطم الط قة الطلا ية المتسب ة ع  الط يلا وها عوامل تيد  دورامً فا 

لالكب يمك  الاستنتاد  أ  الموجات فو  الصوتية الم ا رةب يمك    .] 5ب  9[عملية سوا ا متصار  
استخدامما بوص ما مح لام للإستجا ة المناعيةب صد ا صا ة بداا الجيارديا فا الحيوانات المختبرية  
الصوتية   فو   الموجات  استخدام  امكانية  المستقبلية  الدراسات  ت مر  وقد   . النرويجية(  )الجراا  

 الم ا رة صد امراو ط يلية اخرى خارد الجسم الحا وداخل  .
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