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Abstract 

Nano particle of Zinc oxide size (5nm) and (100nm) and silver nano Particle 

(100 nm) were used in This study at concentrations (100, 250, 500, 750 and 1000) 

ppm to know their effect on some biological aspects of the southern cowpea beetle 

Callosobruchus maculatus (Fab.) through treating the food of these insects (chick pea 

seeds) by these nanoparticles. 

The study proved that the above Particles had a significant effect on the 

parentage of eggs hatching as it reached 49.4% compared to 86.9% of control Also, 

the some treatment led to high at 1000 ppm concentration mortality percentage 98%. 

Moreover, the treatment had an effect on the pupa stage and on the period of insect 

development, which was elongated significantly in the treatments of the zinc oxide 

size (100 nm). The maximum period was 40.60 days at the concentration of 1000 ppm 

Which differed significantly from its comparative coefficient. The productivity of 

insect decreased significantly to 16.6%in zinc oxide nano Particle size (5 nm) clearly. 

This study showed that the treatments effected the vitality of the first-generation 

females as the percentage of egg hatching decreased to 50% more than that egg 

retention was observed on these females which reached to 50% at treatment of zinc 

oxide size (5 nanometer). 
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 Callosobruchusفي حيوية أطوار خنفساء اللوبيا الجنوبية   النانويةتأثير بعض المواد 

maculatus (Fab.) (Coleoptera:Bruchidae) 
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 الخلاصة
( نانوميتر ومادة 100( و)5أستعملت  في هذه الدراسة المواد النانوية أوكسيد الزنك النانوي حجم )

( ج. ف. م لمعرفه تأثيرها في 1000و 750, 500, 250,  100راكيز )( نانوميتر بت100الفضة النانوية حجم ) 
من خلال معاملة غذائها )بذور الحمص(   Callosobrchus maculatusللوبيا الجنوبية حيوية اطوار خنفساء ا

  بهذه المواد النانوية.
أذ سببت خفضاً  أثبتت الدراسة الحالية أن المواد النانوية المستعملة أثرت معنويا في حياتية الحشرة

% كما أدت إلى نسبة  86.9ارنة % بينما كانت نسبة فقس بيض المق49.4معنوياً في نسبة فقس البيض الى 
( نانوميتر فضلًا عن ذلك  5د الزنك النانوي حجم )% في معاملة أوكسي98قتل عالية للطور اليرقي وصلت إلى 

لات على مدة تطور الحشرة , وطالت معنويا في كان للمعاملات تأثير على الطور العذري كما أثرت المعام
ج   1000يوما عند التركيز  40.60( نانوميتر وبلغت اقصاها 100معاملات أوكسيد الزنك النانوي حجم )

% في معاملة  16.6ن معاملة المقارنة. انخفضت إنتاجيه الحشرة معنويا الى .ف.م وهي اختلفت معنوياً ع
انومتر أثبتت هذه الدراسة ان المعاملات اثرت على حيوية اناث الجيل الاول إذا  ( ن5أوكسيد الزنك النانوي حجم )

تباس %، فضلا عن ذلك أدت الى حصول اح50لمعاملات الى خفض النسبة المئوية لفقس البيض الى أدت ا
 ( نانوميتر.5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي حجم )  50البيض لهذه الإناث ووصل الى حدود 

 

 . الفضة النانوية خنفساء اللوبيا الجنوبية, أوكسيد الزنك النانوي,الكلمات المفتاحية: 
 

 ة دممقال
وجه الخصوص ذات أهمية أذ تحرص جميع  علىتعد المواد المخزونة بشكل عام الحبوب والبقوليات 

الدول على الاحتفاظ بمخزون استراتيجي منها يكفي لعده شهور وذلك لمواجهة الكوارث الطبيعية والنقص الحاد  
من الأحياء كالحشرات والقوارض   عديدفي الانتاج السنوي الغذائي وتتعرض هذه المواد المخزونة للتلف بفعل ال

 [1].وبذلك تفسد وتفقد قيمتها الغذائية
وهذه البقوليات عرضة للإصابة بالعديد من الآفات من أكثر أنواع الآفات التي تصيب المحاصيل  

 Coleopteraمن رتبة غمدية الأجنحة  Bruchidaeالبقولية مجموعة من الحشرات التابعة لعائلة خنافس البقول 
 .  [2,3] لقدرتها على التكاثر على البذور الجافةك ذلو 
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من اهم الحشرات التي تسبب أضرار   Callosobruchus maculatusوتعد خنفساء اللوبيا الجنوبية 
نوعا من البقوليات إلا أن العوائل الرئيسة لها هي اللوبيا،  35جسيمة في حبوب المخازن وأنها تصيب أكثر من 

 [4]. %62أنها تسبب خسائر في الوزن تصل الى ء و الحمص، الماش والبازلا
لمكافحة الآفات الى انها تستند الى حد كبير  المتاحةعلى الرغم من حقيقة أن هناك العديد من الخيارات 

المبيدات الحشرية )مكونات عضوية كيميائية( و العديد من هذه المبيدات المسجلة هي عصبية،   استعمالعلى 
ة تتداخل مع الجهاز العصبي للحشرات ويمكن أن تشكل هذه المبيدات خطراً على ساسيإن طريقة عملها الأ

ومع تقديم الاساليب الحديثة  او على نمو الحشرات ATPالثدييات مثل هذه المبيدات تعمل على اخلال بالعمل 
)بالمبيدات  ليهاتم تقديم مكونات نشطة جديده بأبعاد النانوية بإضافة الى صناعتها وتسليمها والتي يشار إ

يمكن أستعمال الجسيمات النانوية كمبيدات حشرية وليس فقط كعامل منشط للمبيدات الحشرية او   [5]النانوية( 
هو مركب غير عضوي وهو مسحوق أبيض غير   (ZnONPs), يُعد أوكسيد الزنك النانوي [6]مبيد بيولوجي 

من المواد والمنتوجات مثل الإسمنت والمطاط الزجاج ثير قابل للذوبان تقريباً في الماء يستعمل كمادة مضافة للك
 .[7]والبلاستيك والسيراميك ومواد التشحيم ومانعات تسرب و اللاصقات 

( مهمة لأنها تستعمل في العديد من السلع الاستهلاكية AgNPsوكذلك تعتبر جسيمات الفضة النانوية )
وبسبب  [8]والأدوات المنزلية والإضافات الغذائية  غذاءوالمنسوجات ومنتجات الرعاية الشخصية وأواني خزن ال

سميتها العالية للأحياء وبسبب ما ذكر تم أستعمال الجسيمات النانوية في إنتاج مبيدات حشرية طاردة 
 .وفي السيطرة على الآفات في المستقبل القريب [9]للحشرات

 
 المواد وطرائق العمل 

علوم الصرفة قسم علوم الحياة تمت تربية الحشرة على بذور ة للأجريت الدراسة في مختبرات كلية التربي
سم وغطيت الفوهات بقماش الشاش الطبي لعده طبقات و  6سم و قطر  20زجاجية كبيره بطول  قنينةحمص في 

م( 2± 27ربطت الفوهات برباط مطاطي لمنع خروج البالغات منها وضعت هذه المستعمرة في درجه حراره )
(% الى حين خروج البالغات لغرض المعاملة و كانت المستعمرات تجدد باستمرار اذ يتم 5±  60) نسبية طوبةور 

 اخذ حشرات فتية منها باستمرار.
( نانوميتر ومادة 100( و)5المواد النانوية المستعملة في الدراسة هي أوكسيد الزنك النانوي حجم )

 (Omaوأكسيد الزنك النانوي من شركة AgNPلنانوية ضة ا(. تم الشراء الف100الفضة النانوية حجم )
International Trading Authorized Partner of Sigma-Aldrich/ Germany)   أسنادا الى توصيف

باستعمال صور  تم قياس معدل حجم جسيماتها نانوميتر 100الشركة المصنعة فإن الفضة النانوية أقل من 
  100. فقد استلمت على شكل مسحوق نانوي حجم الجسيمة فيه TEMلنافذ او االمجهر الالكتروني الأنتقالي 

م°. مساحة سطحية 20سم - resistivity 1.59  µ % وكانت القدرة او المقاومة99,5نانوميتر بقدرة 
 )لتر(.  3غم/سم  10.49 )لتر( وكثافه قدرها 2م mp960، درجه انصهار ودرجة انصهار 2م5.0الجسيمة قدرها 

فقد كان على شكل مسحوق أبيض. اذ بلغ حجم الجسيمة فيه   (ZnONPsالزنك النانوي ) كسيدأما أو  
% وجهزت الشركة هذه المادة في عبوات بلاستيكية متعددة تحتوي كل 99.9مايكرومتر وبدرجه نقاوة  5أقل

ه على شكل  تلامنانوميتر فقط تم اس 100غرام. وبالنسبة لأوكسيد الزنك النانوي قياس > 100واحدة منها على 
/غم وقامت  2م 25- 15نانوميتر ومساحة سطحية للجسيمة  100مسحوق نانوي قياس الجسيمة فيه اقل من 

 غم من المسحوق.  50الشركة بتجهيز المادة على شكل عبوات متعددة تحتوي كل واحدة منها على 
 

  تحضير المحاليل المستعملة في الدراسة
غم من جسيمات الفضة النانوية في لتر ماء  1من أذابة  Stock solutionتم تحضير محلول الأساس 

لمررزج الخلرريط لمرردة عشررر دقررائص. وتررم الحصررول علررى محلررول   Ultrasonic Homogenizerمقطررر بأسررتعمال 
 .ج. ف. م 1000بتركيز 
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غرم مرن المرادة  1مرن أذابره  Stock solutionاما أوكسيد الزنك النانوي فقد تم تحضير محلرول الأسراس 
ج. ف. م. وهررذه  1000مرراء باسررتعمال الخررلاط لمرردة عشررر دقررائص. وتررم الحصررول علررى محلررول بتركيررز  لتررر فرري

 250, 100, 0المحاليررل تررم الاحتفرراظ بهررا فرري الثلاجررة لحررين اسررتعمال وكانررت التراكيررز المسررتعملة فرري الدراسررة )
ترري أسررتعمل فيهررا المرراء وال ج. ف. م. الررى معاملررة المقارنررة   0( ج. ف. م ويشررير التركيررز1000, 750, 500,

 المقطر اما التراكيز الاخرى فقد حضرت من تخفيف محلول اساس بالماء المقطر.
 

لمعرفة تأثير المادة النانوية التي تم تحضيرها مسبقا على حياتية خنفساء اللوبيا الجنوبية فقد ترم  :الدراسة الحياتية
دقيقررة وهررو وقررت كرراف   20الررى  15اكيررز للمرردة مررن التر مررل مررن المررادة ولكررل  4نقررع البررذور السررليمة للحمررص فرري 

لتشربع البرذور بالمرادة ومرن ثرم نشررت البرذور علرى ورق ترشرريف لكري تجرف فري درجرة حررارة المختبرر ومرن ثرم عمررل 
خمس مكررات لكل تركيز وكذلك لمعاملة المقارنة ثم وضع عشر بذور من الحمص المعامل في أقداح بلاسرتيكية 

ات حديثرة البرزوو وغيرر معاملرة براي مرادة وغطيرت الأقرداح بغطراء مرن الشراش الطبري لحشرر وضع عليها زوج مرن ا
 (% ومن ثم تم حساب:5± 60م( ورطوبة نسبية ) 2o±  27وأبقيت في الحاضنة تحت درجة حرارة )

 مدة ري,نسبة الموت في الطور العذ النسبة المئوية للموت في الطور اليرقي, ,النسبة المئوية للفقس
 

  )الإنتاجية =  الإنتاجية للإناث ,التطور/يوم [10](, 100× 
 
ق= عرردد برريض انثررى المقارنررة ع= عرردد   [11](100×           معامررل التثبرريط =) معامررل احتبرراس البرريضو 

ئي للنترررائا باسرررتعمال حصرررابررريض انثرررى المعاملرررة و النسررربة المئويرررة للفقرررس لأفرررراد الجيرررل الأول. وترررم التحليرررل الا
تررم اختبررار  (SAS,1996باسررتعمال البرنرراما الحاسرروبي ) .C.R.Dالتصررميم العشرروائي الكامررل لتجربررة عامليررة 

تحرت مسرتوى   Duncan Multiple Rangالفروقرات برين المتوسرطات باسرتعمال اختبرار دنكرن المتعردد المردى
 .[12]%5احتمال 

 
 النتائج والمناقشة

اللوبيا الجنوبية  فة لثلاث مواد نانوية على النسبة المئوية لفقس البيض لخنفساءمختلتأثير تراكيز  -1
Callosobruchus maculatus. 

( أن المواد النانوية المستعملة في دراستنا الحالية لها تأثيرات معنوية متباينة على  1) يبين الجدول رقم
بين الجدول أن المادة النانوية المستعملة قللت   أذ C. maculatusنسبة فقس البيض لخنفساء اللوبيا الجنوبية 

نانوميتر  5نانوميتر وأكسيد الزنك النانوي  100% لمادتي أوكسيد الزنك النانوي 76.92و76.39نسبة الفقس 
 نانوميتر والتي بلغت فيها نسبة الفقس  100على التوالي وهي تختلف معنويا عن معاملة الفضة النانوية 

85.84 .% 
  78( أن التراكيز المستعملة في الدراسة لها تأثيرات متقاربة فكانت اقل نسبة 1جدول رقم )ن الكما يبي

% عند التركيز  82.2ج.ف.م على التوالي وان أكبر نسبة للفضة كانت500و 750% عند التركيزين 78.06و
 ج.ف.م وهي تختلف معنويا عن بعضها البعض.  250

اذ   ,الفقس المادة النانوية وتراكيزها تأثيرات واضحة على نسبةنوع كما يبين الجدول أن للتداخل ما بين 
ج. ف. م وهي تختلف معنوياً  1000نانوميتر عند التركيز  5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوية 49.4بلغت 

في معاملة أوكسيد الزنك   % 65% في حين بلغت أقل نسبة فقس  86.94عن معاملة المقارنة و التي بلغت 
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ج .ف. م كان بينها و بين المعاملة السابقة فرقا معنويا ,اذ بلغت النسبة 500نانوميتر عند التركيز 100نوي النا
نانوميتر و لجميع التراكيز المستعملة و لم يكن   100% في معاملة الفضة النانوية 80المئوية للفقس اكثر من 

 بينها فرقا معنويا و لا بينها و بين معاملة المقارنة. 
الى ان المواد النانوية تعمل  [13] وأخرون  Rouhaniأعلاه أكدها الكثير من الباحثين أذ أشار ائا النت

كما أشاروا   C. maculatusعمل المبيدات الحشرية في التأثير على حياتية حشرة خنفساء اللوبيا الجنوبية 
Malaikozhundan و  Vinodhinid [14]  خنفساء اللوبيا  حشرة في دراستهم بأستخدام مواد نانوية ضد

الجنوبية أدى ذلك الى تقليل عدد البيض فضلًا عن ذلك تقليل النسبة المئوية لفقس البيض وهذا ما أكده  
Athanassiou  [5] وأخرون . 

 
 تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على النسبة المئوية لفقس البيض لخنفساء اللوبيا الجنوبية :(1) الجدول رقم

Callosobruchus maculatus 
 التركيز ج. ف. م                    المئوية لفقس البيض معدل تأثير المادة

 100 250 500 750 1000 المادة

76.92 
b 

49.4 
h 

74 
d-f 

83.2 
b-c 

81.2 
b-c 

86.8 
a-c 

 ( نانوميتر5أوكسيد الزنك النانوي حجم )

76.36 
b 

95.6 
a 

74 
d-f 

65 
f-g 

83.2 
b-e 

66.4 
f-g 

( 100كسيد الزنك النانوي حجم )أو 
 نانوميتر

85.84 
a 

87.8 
a-b 

86.4 
a-c 

88 
a-b 

82.2 
b-e 

84.8 
b-d 

 ( نانوميتر100الفضة النانوية حجم )

86.9 
a-c 

 المقارنة

 80.99 
a 

78 
a 

78.06 
a 

82.2 
A 

79.33 
a 

 معدل تأثير التركيز

ن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند مستوى لف عالارقام التي تحمل أحرف مختلفة وفي الحقل نفسه تخت  *
 .%5 احتمال

 
تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على نسبة القتل في الطور اليرقي لخنفساء اللوبيا  -2

 .  Callosobruchus maculatusالجنوبية

( هذه 2)  نلاحظ من الجدول رقمقي فأثرت معاملة بذور الحمص بالمواد النانوية على حيوية الطور الير 
التأثيرات فنجد أن لنوع المادة النانوية المستعملة تأثيراً متبايناً على النسبة المئوية للقتل في هذا الطور وبلغت 

% في  29.9 % و 44.16نانوميتر بينما انخفضت معنويا الى  5% في معاملات أوكسيد الزنك النانوي 77.32
نانوميتر والفضة النانوية على التوالي وكان هناك فرق معنوي ما بين  100وي لنانمعاملتي أوكسيد الزنك ا

 المعاملتين كلتيهما.
فضلًا عن ذلك لاحظنا أيضا ان  للتراكيز المختلفة للمواد النانوية تأثيرات متباينة فنجد من الجدول رقم  

عنويا عن نسبة القتل في  لف مج. ف. م وهي تخت 100% عن التركيز 30.6( أن أقل نسبة للقتل بلغت 2)
   750 ,500 ,250عند التركيز  (%56.1و 45.2، 48.86، 60.2المعاملات الاخرى اذ بلغت نسبة القتل )

 على التوالي وكان هناك فرق ما بين المعاملات السابقة الذكر. 1000و
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غت أقل نسبة للقتل في  وبل كما يبين الجدول ان للتداخل ما بين المادة النانوي وتراكيزها تأثيراً متبايناً 
% في  52ج.ف. م في حين معنوياً الى  100% عند التركيز  38 نانوميتر 100معاملة أوكسيد الزنك النانوي 

  ج. ف. م للمادة النانوية لنفسها. 500تركيز 
ل ومن الجدول نلاحظ أن التراكيز المختلفة لمعاملات الفضة النانوية كان لها تأثير قليل في نسبة القت

ج. ف. م أختلفت النتائا  1000% تركيز 24.6طور اليرقي لخنفساء اللوبيا الجنوبية و بلغت أقل نسبة ال
%، اي يمكن القول ان النسب في القتل 18جميعها معنويا عن نسبة القتل في المعاملة المقارنة و التي بلغت 

د النانوية و التراكيز المختلفة المستعملة في لمواولو انها ظهرت لنا قليلة نوعا ما الا انها كانت معنوية في جميع ا
 الدراسة الحالية. 

 
اليرقي لخنفساء اللوبيا الجنوبية    تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على نسبة الموت في الطور :(2) الجدول رقم

 Callosobruchus maculatus 
 التركيز ج. ف .م                    نسبة الموت في الطور اليرقي معدل تأثير المادة

 100 250 500 750 1000 المادة

77.32 
a 

98 
a 

60.8 
c-d 

65 
c 

77.8 
b 

85 
b 

 ( نانوميتر5أوكسيد الزنك النانوي حجم )
44.16 

b 
45.8 
e-f 

45 
e-f 

52 
d-e 

40 
f 

38 
f-g 

 ( نانوميتر100أوكسيد الزنك النانوي حجم )
29.6 

c 
24.6 
h-i 

30 
g-h 

29.6 
g-h 

63 
c 

30 
g-h 

 ( نانوميتر100الفضة النانوية حجم )
18 
j 

 المقارنة

 
65.1 

b 
45.2 

d 
48.86 

c 
60.2 

a 
38.6 

e 
 معدل تأثير التركيز

تختلف عن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند مستوى  الارقام التي تحمل أحرف مختلفة وفي الحقل نفسه *
 %.5احتمال

 
لثلاث مواد نانوية على معدل نسبة الموت في الطور العذري لخنفساء اللوبيا الجنوبية   تلفةتأثير تراكيز مخ -3

 Callosobruchus maculatus.  
( أن المواد النانوية المستعملة في الدراسة الحالية أثرت على النسبة المئوية للموت 3) يبين الجدول رقم 

 5ن الطور اليرقي فنجد ان ماده أوكسيد الزنك النانوي ا شافي الطور العذري لخنفساء اللوبيا الجنوبية شانه
% وهي تختلف معنويا عن معاملتي المادتين 15.24نانوميتر زادت نسبة القتل في الطور العذري معنويا الى 

% على التوالي ولم يكن بينهما  3.76% و4.52نانوميتر والفضة النانوية أذ بلغت  100أوكسيد الزنك النانوي 
  اعنويفرقا م

( ان التراكيز المستعملة في الدراسة هي الاخرى لها تأثيرات متباينة على نسبة 3) كما يبين الجدول
ج. ف. م   100% عند التركيز 4.66ج. ف. م و 250% للتركيز 0القتل في الطور العذري فتراوحت ما بين 

  ج. ف. م. 500% عند التركيز 21.93فضلا عن ذلك بلغت اعلى نسبة للقتل 
( أن للتداخل ما بين نوع المادة النانوية وتركيزها تأثيراً واضحاً على نسبة القتل في  3)  يبين الجدولكما 

نانوميتر عند التركيز  5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 60الطور العذري أذ بلغت أكبر نسبة 
 ج.ف.م.. 500
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ج. ف.  1000% عند التركيز 10ة نسب نانوميتر نجد اعلى 100أما في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 
ج. ف. م واختلفت  1000% في معاملة التركيز 15م ولمعاملة الفضة النانوية اعلى نسبة للموت كانت 

المعاملات اعلاه جميعا معنويا عن معاملة المقارنة ولم يحدث قتل في الطور العذري لكثير من المعاملات شانها 
وهذه النتائا  ( 3) النتائا التي حصلنا عليها والموضحة في الجدول من  شان معاملة المقارنة كما هو واضف

إن المادة النانوية التي استعملناها في الدراسة أثرت على الطور   [17] واخرون  Sahyarajتشابهت مع دراسة 
 ائا العذري كما أثرت على الطور اليرقي الا انها بتركيز اقل كما تطابقت نتائجنا هنا الى حد معين مع نت

Malaikozhundan  وVinodhinid [14]  اللذين اكدوا تأثر حيوية الطور العذري لخنفساء اللوبيا الجنوبية
 )أوكسيد الزنك النانوي(. بالمواد النانوية

 من أن المواد النانوية Aphis neriiبتجربتهم على حشرة المن  [15]واخرون  Rouhaniوهذا ما اكده 
% في هذه الحشرة وهذا أيضا وضحه البندارني  100وي( تؤدي الى نسبة قتل لنانالفضة النانوية و الزنك ا )

% الطور  100أذ أدت هذه المواد الى قتل  Spodotera littoralis في دراستهم على دوده القطن ]16 [وأخرون 
 اليرقي. 

 
ري لخنفساء اللوبيا  العذتأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على معدل نسبة الموت في الطور  :(3جدول رقم )

 Callosobruchus maculatus  الجنوبية
معدل تأثير 

 المادة
   التركيز ج. ف. م                      معدل نسبة الموت في الطور العذري 

 100 250 500 750 1000 المادة 

15.24 

a 

4 

b 

10 

b 

60 

a 

0 

b 

2.2 

b 
 ( نانوميتر5أوكسيد الزنك النانوي حجم )

4.52 

b 

10 

b 

2.2 

b 

2 

b 

0 

B 

8.4 

b 

( 100أوكسيد الزنك النانوي حجم )
 نانوميتر

3.76 

b 

15 

b 

0 

b 

3.8 

b 

0 

B 

0 

b 
 ( نانوميتر100الفضة النانوية حجم )

0 

b 
 المقارنة

 
4.66 

b 

4.06 

b 

21.93 

a 

0 

c 

3.53 

b 
 معدل تأثير التركيز

الارقام التي تحمل أحرف مختلفة في الحقل نفسة تختلف عن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند   *
 .%5 توى احتمالمس

 
 اللوبيا الجنوبية يوم لخنفساء تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على مدة التطور/ -4

Callosobruchus maculatus  
لمواد النانوية المستعملة في دراسة الحالية كان لها تأثيرات متباينة على مده ( أن ا4يبين الجدول رقم ) 

من الجدول نجد أن المادة النانوية المستعملة أطالت هذه المدة معنويا فكانت  تطور خنفساء اللوبيا الجنوبية
أوكسيد الزنك  نانوميتر وهي تختلف معنويا عن معاملتي 100يوم في معاملة أوكسيد الزنك النانوي  36.06
يوماً على التوالي ولم يكن بين   30.6يوماً  29.92نانوميتر والفضة النانوية أذ بلغت مدة التطور  5النانوي 

 المعاملتين فرقا معنويا.
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( أن للتراكيز المستعملة في الدراسة تأثيراً طفيفاً على مدة التطور فكانت أقل  4) كما يبين الجدول رقم 
ج. ف. م على التوالي ولم يكن بينهما فرقا معنوي  1000و 750عند التركيزين  يوما 31.73و 30.9مده 

 ج. ف. م . 100يوم عند التركيز  33.46وأطول مده فيها بلغت 
كما يبين الجدول أن للتداخل ما بين نوع المادة النانوية وتركيزها تأثيراً واضحاً على مدة التطور بلغت 

ج. ف. م وهي تختلف معنويا  1000نانوميتر عند التركيز 100نك النانوي يوماً لمادة أوكسيد الز  40.6اطول 
 عن معاملة المقارنة.

يوما عند التركيز  35.4نانوميتر فبلغت أطول مدة للتطور  5اما في المعاملة أوكسيد الزنك النانوي 
أما في معاملة  ,ةلنفس المادة النانوي ج.ف. 1000يوما عند التركيز 22.2ج. ف. م اما أقصر مده كانت  100

يوما عند   30.4و 30ج.ف.م وأقل مده كانت 750يوم عند التركيز  32.2الفضة النانوية فكانت اطول مده 
  .ج.ف.م على التوالي1000و 100التركيز 

مما تقدم نجد أن مده التطور تأثرت بالتداخلات ما بين المادة النانوية وتراكيزها المختلفة في أغلب  
وهذا  ، يوماً  27بعضها احصائيا وكذلك على المعاملة المقارنة والتي بلغت مدة التطور فيها  الاحيان أختلفت عن

 Pericalliaان المعاملات بالمواد النانوية أثرت معنويا على حياتية الحشرة  [17]واخرون  Sahyarajما اكده 
ricin  وكما أشار Malaikozhundan وVinodhini  [14]  وي ادى الى اطالة مدة  أن أوكسيد الزنك النان

 maculatus . . Cتطور خنفساء اللوبيا الجنوبية  
 

 اللوبيا الجنوبية   يوم لخنفساء تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على مدة التطور/ :(4الجدول رقم)
Callosobruchus maculatus 

معدل تأثير 
 المادة

 ج. ف. مالتركيز                      يوم \مدة التطور 
 100 250 500 750 1000 المادة 

29.92 
b 

22.2 
e 

28.6 
c-e 

31.8 
b-d 

31.6 
b-d 

35.4 
a-c 

 ( نانوميتر5أوكسيد الزنك النانوي حجم )

36.06 
a 

40.60 
a 

34.4 
a-d 

37.40 
a-b 

33.8 
a-d 

34.6 
a-d 

( 100أوكسيد الزنك النانوي حجم )
 نانوميتر

30.6 
b 

30 
b-d 

32.2 
b-d 

29.2 
c-e 

31.6 
b-d 

30.4 
b-d 

 ( نانوميتر100الفضة النانوية حجم )

27 
d-e 

 المقارنة

 
30.9 

a 
31.73 

a 
32.66 

a 
32.33 

a 
33.46 

a 
 معدل تأثير التركيز

الارقام التي تحمل أحرف مختلفة في الحقل نفسه تختلف عن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند مستوى  *
 %.5احتمال

 
 اللوبيا الجنوبية أثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على إنتاجية الحشرة لخنفساءت -5

Callosobruchus maculatus  
يعول الكثير من الباحثين على إنتاجية الحشرات لمعرفة كفاءة المواد المستعملة في مكافحة الحشرة 

الكثافة العددية لتلك الافة وممكن الاستفادة منها  فالمادة التي تقلل الإنتاجية هي التي تعتبر مفيدة في الحد من
 في أدارة الافة. 
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( نجد أن الإنتاجية لخنفساء اللوبيا الجنوبية قد تأثرت بالمواد النانوية 5في دراستنا الحالية ومن الجدول )
لفت معنوياً نانوميتر وهي أخت 5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 21.2المستعملة فنجد أن أقل إنتاجية بلغت 

% في معاملة أوكسيد الزنك النانوية 54.56% في معاملة الفضة النانوية بلغت إنتاجيتها 52عن أعلى إنتاجية 
( أن التراكيز المستعملة 5نانوميتر وهي إختلفت معنويا عن المعاملتين كلتيهما, كما يبين الجدول رقم )  100

% عند  42.4% و41.06%، 41.53ت أقل إنتاجية وبصوره عامة هي الأخرى أثرت على الإنتاجية فبلغ
ج. ف. م على التوالي ولم يكن بين المعاملات فرقا معنويا ألا أنها أختلفت  1000و 500و 100التراكيز 

 ج. ف. م. 750% عند التركيز 55.4معنويا أن أعلى نسبة أنتاجية
( نلحظ أن  5) تاجية ومن الجدول رقمكان للتداخل ما بين المادة النانوية وتراكيزها تأثير واضف على الأن

تأثير التداخلات ما بين نوع المادة النانوية وتركيزها على الإنتاجية فكانت أقل إنتاجية في معاملة أوكسيد الزنك 
ج. ف. م وهي لم تختلف معنوياً عن الإنتاجية للحشرة  1000% عند التركيز 16.6نانوميتر أذ بلغت 5النانوي 

 % على التوالي. 22.2% و 20.2ج. ف. م أذ بلغت  750و500املة التركيزين لنفس المادة وفي مع
% عند  66.2% و68.4نانوميتر فبلغت أعلى إنتاجية  100أما في معاملات أوكسيد الزنك النانوي 

 ج.ف.م على التوالي ولم يكن بين هاتين المعاملتين فرق معنويٌ.750و 250التركيز 
ج. ف. م وهي  750% عند التركيز  67لغت أعلى نسبة الإنتاجية أما في معاملة الفضة النانوية فب

 ج.ف.م والتي بلغت. 100اختلفت معنويا عن أقل إنتاجية في نفس المعاملة عند التركيز 
أن نتائا الجدول تبين أن التداخلات بين المواد وتراكيزها خفضت الإنتاجية معنويا  وبصورة عامة،

 وهي تختلف معنوياً عن جميع المعاملات السابقة. %95ي بلغت مقارنة مع إنتاجية المقارنة والت
 

 اللوبيا الجنوبية (. تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على إنتاجية حشرة خنفساء5الجدول رقم)
Callosobruchus maculatus 

 معدل تأثير المادة
 التركيز ج. ف. م                        إنتاجية الحشرة 

 100 250 500 750 1000 المادة

21.2 
c 

16.6 
g 

32.6 
f 

22.2 
g 

20.2 
g 

37 
f 

 ( نانوميتر5أوكسيد الزنك النانوي حجم )

54.56 
b 

57.8 
b-d 

66.2 
b 

41.4 
e-f 

68.4 
b 

39 
e-f 

 ( نانوميتر100أوكسيد الزنك النانوي حجم )

58 
a 

52.8 
c-d 

67 
b 

59.6 
b-c 

61.6 
b-c 

48.6 
d-e 

 ( نانوميتر100)الفضة النانوية حجم 

95 
a المقارنة 

 42.4 
c 

55.4 
a 

41.06 
c 

50 
b 

41.53 
c 

 معدل تأثير التركيز
الارقام التي تحمل أحرف مختلفة في الحقل نفسه تختلف عن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند مستوى   *

 %.5احتمال
 
 دل احتباس البيض لخنفساء اللوبيا الجنوبية  تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على مع -6

Callosobruchus maculatus  
إن هذه التجربة الغاية منها معرفة إمكانية انتقال تأثير معاملة الحشرات بالمواد النانوية الى الأفراد التي  

ذي تضعه هذه تبزو منها من أذ تأثيرها على خصوبة وحيوية الإناث وكفاءتها في التأثير على عدد البيض ال
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( بين أن للمعاملات تأثيرا واضحاً في ذلك نجد أن أعلى نسبة لاحتباس البيض بلغت 6الجدول رقم )  الإناث.
نانوميتر وهي إختلفت معنوياً عن معاملتي الفضة النانوية وأكسيد  100% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 39

% على التوالي وكان هناك فرق ما بين المعاملتين  29.4% و35.6نانوميتر والتي بلغت  5الزنك النانوي 
 كلتيهما.

( أن التراكيز المستعملة في هذه الدراسة هي الأخرى أثرت على نسبة احتباس 6) كما يبين الجدول رقم
ج.   1000% عند التركيز 48.33البيض لأفراد الجيل الاول من خنفساء اللوبيا الجنوبية اذ بلغت أعلى نسبة 

ج. ف. م وهذه الأخيرة لم   100% في معامل التركيز 29.3ن انخفضت الإنتاجية معنويا الى, في حيف. م
 تختلف معنويا عن الإنتاجية في التراكيز الأخرة المستعملة في هذه الدراسة. 

كان للتدخل ما بين المواد النانوية المستعملة وتركيزها في الدراسة تأثيرات معنوية واضحة بلغت اقل  
ج. ف. م بينما ارتفعت  1000نانوميتر عند التركيز  5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي  15 نسبة احتباس
 .ج. ف. م للمادة النانوية نفسها 750% عند التركيز  50معنوية الى 

  100ج. ف. م في معاملة أوكسيد الزنك النانوي  750% عند التركيز 48بلغت اعلى نسبة الاحتباس 
نفسها. كما يبين  ج. ف. م للمادة النانوية 100عند التركيز  % 21ضت معنويا الى نانوميتر في حين انخف

الجدول أن المعاملات الفضة النانوية هي الاخرى أثرت على معدل احتباس البيض أذ بلغت أعلى نسبة  
عند   %48.33و 31.6، 31.3، 29.3ج.ف.م  في حين أنخفضت الى 750% في التركيز 47.3للاحتباس 

ج. ف. م على التوالي و لم يكن هناك فرق معنوي بين هذه المعاملات واختلفت 1000و500,250,100التراكيز
المعاملات أعلاه معنوياً عن معاملة المقارنة التي بلغت فيها نسبة احتباس البيض صفر% ويمكن ان نلخص  

اً من المعاملات أدت الى  النتيجة ان قسم من التداخلات أعطت نتيجة جيدة واثرت على حيوية الاناث فنلحظ قسم
% وهي نتيجة جيدة يمكن الاستفادة منها في مكافحة هذه الحشرة، اي ان  50احتباس البيض بنسبة قاربت 

المعاملات نزلت من كفاءة الانثى لوضع البيض الى النصف تقريبا وايضا هذه النتيجة تعتبر جيدة و مقبولة ما 
 .مماثله للدراسة الحالية لمقارنه النتائاقبل الباحثين و لم نجد في الدوريات دراسة 

 
لخنفساء اللوبيا الجنوبية  تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على معدل احتباس البيض :(6الجدول رقم )

Callosobruchus maculatus 

 التركيز ج. ف. م                       معدل احتباس البيض معدل تأثير المادة
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 نفساء اللوبيا الجنوبية  تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوية على نسبة الفقس البيض للجيل الاول لخ  -7
Callosobruchus maculatus  

أجريت دراسة لمعرفة أمكانية انتقال تأثير المواد النانوية على نسبة الفقس لبيض الجيل الاول فنجد من  
نانوميتر وانخفضت معنويا  5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 84.34أن أعلى نسبة فقس   (7)الجدول رقم

نانوميتر والفضة النانوية على التوالي وكان   100% في معاملتي أوكسيد الزنك النانوي 71.3 و  %76.32الى 
 هناك فرق معنوي ما بين المعاملتين كلتاهما.

( أن نسبة فقس البيض تأثرت بالتراكيز المستعملة في هذه الدراسة بلغت أعلى  7)  كما يبين الجدول رقم
% عند اعلى  68.5ج. ف. م بينما انخفضت معنويا الى  100% عند أقل تركيز 87.33نسبة فقس البيض 
 تركيز في الدراسة. 

كما يبين التداخل ما بين نوع المادة النانوية وتركيزها أيضا التأثير المعنوي فبلغت اقل نسبة للفقس 
ج. ف. م في حين كانت مرتفعة  1000نانوميتر عند التركيز 5% في معاملة أوكسيد الزنك النانوي 50.44

% في معاملة أوكسيد الزنك 69عنويا في باقي التراكيز المستعملة في هذه المادة وكذلك بلغت اقل نسبة لفقس م
%  83.6ج. ف. م أما أعلى نسبة مئوية للفقس في هذه المادة بلغت  500نانوميتر عند تركيز  100النانوي 

 التي سبقتها. ج. ف. م وكان هناك فرق معنوي فيما بين المعاملة  1000عند التركيز 
ج. ف. م بينما أرتفعت  500% في معاملة الفضة النانوية عند التركيز  65كما بلغ أقل معدل فقس 

ج. ف. م وقد اختلفت جميع المعاملات معنويا عن معاملة المقارنة التي   750% عند التركيز 77.6معنويا الى 
يوية البيوض الناتجة من الإناث المعاملة % اي يمكن القول ان المعاملات اثرت معنويا في خفض ح98بلغت 

 في سبص ان عوملت اطوارها بالمواد النانوية قيد الدراسة. 
% ولم نجد في الدوريات دراسة مشابهة  50يمكن القول أن المعاملة أعلاه خفضت نسبة الفقس الى

 لمقارنة نتائجنا أعلاه .
 

ة على نسبة فقس البيض للجيل الاول لخنفساء اللوبيا الجنوبية تأثير تراكيز مختلفة لثلاث مواد نانوي :(7الجدول رقم )
Callosobruchus maculatus 

 معدل تأثير المادة
 التركيز ج. ف. م                        نسبة الفقس البيض للجيل الأول 

 100 250 500 750 1000 المادة
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الارقام التي تحمل أحرفاً مختلفة في الحقل نفسة تختلف عن بعضها احصائيا حسب اختبار دنكن المتعدد المدى وعند مستوى  *
 %.5احتمال
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