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Abstract:  

The present work identified (8) cultivars belonging to the species Pyrus malus L. that included 

("EarlyGold", "GrannySmith", "Royal Cala", "Red Delicious", "Golden Delicious", "Honey Crisp", 

"Mcintosh" and Cox") as well as (6) Cultivars of the species Pyrus communis L. namely 

("Coneference", Decana", "Bonica", "Alkhatuni","Alothmani" and "William) by using spectral and 

chemical characteristics. The spectral study showed that different max appeared among all the 

cultivars of the species, and the result of chemical study identified (7) phenolic compounds in 

alcoholic extracts of leaves by using High Performance Liquid Chromatography (HPLC) including 

(Apigenin, Kaempferol, Catichen, Rutin, Luteolin, Quercetin and Coumarin) using (7) standard 

compounds for comparison among the cultivars. The compounds Apigenin, Kaempferol, Catichen, 

Leuteolin and Quercetin found in all cultivars of the species Pyrus communis L. while Rutine, 

Leuteolin, Quercetin and Coumarin found in all cultivars of the species Pyrus malus L. but 

Kaempferol compound found only in "Early Gold", "Royal Cala" and "Honey Crisp". The cultivar 

"EarlyGold" showed that lowest concentration of the compound Rutin (1.13) g/g and highest 

concentration of the compound Quercetin (685.96) g/g. 

The spectral and chemical characters showed a good taxonomic value in identification and 

separation the cultivars of the two species.  

 

Keyword: Pyrus malus L., Pyrus communis L., Cultivars, North of Iraq, Spectral, Chemical 

characters.   

 

 ى والكمثر  .Pyrus malus L قدير المركبات الفينولية في أوراق بعض أصناف التفاح ت
Pyrus communis L.  وتشخيصها باستخدامالمزروعة في شمال العراق HPLC  والصفات الطيفية 
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 الخلاصة 
  GrannySmith  و EarlyGoldوهممم)    .Pyrus$malus$Lناف تابعمممة للنمممو  ( أصممم8تضممما الثحممما الحمممال) ت ممم ي   

( أصمناف تابعمة 6 ( و Cox  و Mcintosh  و Honey Crisp  و Golden$Deliciou  و Red$Delicious  و RoyalCalaو 
 ( William  و Alothmani  و Alkhatuni  و Bonica  و Decana  و Coneferenceوهم)    .Pyrus communis Lللنمو  

وجمو  تثما ا  UV Spectrophotometerباست دام الصفات الطيفية والكيميائية، أظهرت الدراسة الطيفية بجهاز المطيماف الضموئ) 
 Phenolic( مركثمات فشنوليمة 7للمسمت ل  الكحمول) لجميمص أصمناف النموعشا، وا صما الدراسمة   maxاصمية فم) ييممة اتمتص

compouns  كرافيما السمائل عمال) ات ا  باسمت دام تااةمة كراماتوHigh Performance Liquid Chromatography (HPLC) 
المركثمممات فممم) تواجمممدها بممماات ف ابصمممناف ا  ا صممما  ( مركثمممات يياسمممية للماارةمممة فمممشا ابصمممنافه وقمممد تثا نممما هممم  7باسمممتعما   
 .P.communis Lالكمثممر  ، فمم) جميممص أصممناف Apigenin ،Kaempferol ،Catichen ،Luteolin ،Quercetinالمركثممات 

فمم)  .P.malus Lتمم ت  يصمها فم) جميمص أصممناف التفما   Coumarinو Quercetinو Leuteolinو Rutinفم) يمشا المركثمات 
 هHoney Crisp"و   "Royal Cala"و "Early Gold"وجد ف) ابصناف  Kaempferol يشا أن المركب

( ممماروروارامرارام بالماارةممة مممص المركثممات 13ه1ا  فلمم)   Rutinبامت كمما اقممل تركشمما للمركممب  "EarlyGold"تمشمما الصممن  
ز يالة اةعاالا ب ول واضح عا بقية ( ماروروارامرارام مما عا 96ه685وبل)    Quercetinابار  كما سجل أعلى تركشا للمركب 

 وعا  أصناف النوعشاه وت شر الصفات الطيفية والكيميائية باةها  ات ييمة تصنيفية مهمة ف) ت  ي  ناف المدروسةهابص
 ، اتصناف، اما  العراق، الصفات الطيفية والكيميائيةه.Pyrus$malus$L. ،Pyrus communis L الكلمات الدالة:

 
 Introduction المقدمة

تعد ال صائ  الكيميائية مؤاراً للع قات فشا المراتب التصنيفية الم تلفة اكثر ما ال صائ  المظهرية وه) تظهر ارتثاطاً 
عالياً مص الصفات اتار  وتكون على جاةب ما اتهمية ف) رسم الع قات الواسعة فمشا المراتمب التصمنيفية الم تلفمة ولكما ت رموما 

 [ه1تصنيفياً ويشداً بعشداً عا ات لة اتار  ]اعتما هاً  لشً  
باعتثارهمما  Flavonoidesفوةويمدات يظشما باهتممام كرشممر مما قرمل علمما  التصمنيل هم) الف  التم)ومما المركثمات الكيميائيمة 

مشتهمما الطريممة ايممد مركثممات التمثشممل الامم ائ) الثمماةوب وبسممرب ةسممرتها العاليممة فمم) النثاتممات وهثاتهمما وسممهولة است  صممها فضممً  عمما اه
التطوريممممة [ه توجممممد الف فوةويممممدات عمممما ة فمممم) اتوراق واتزهممممار والثمممممار والرمممم ور وهمممم) مركثممممات مهمممممة لتاشمممميم الع قممممة 2واتقتصمممما رة ]

Evolutionary relationships [ ه 4، 3فشا المراتب التصنيفية] 
( مركمب وهم) 1000 ايمد عمد ها علمى   التم)ة أكرر مجموعة معروفة فشا مجماميص المركثمات الفشنوليم  Flavonoidesالم    دوتع

ت المهمممة تسممتعمالها فمم) الع جممات الدوائيممة [ه وتعممد الف فوةويممدات ممما المركثمما5ممما المركثممات الفشنوليممة اتكثممر اةت مماراً فمم) اتوراق ]
وكمان اساسمها الك م  عما طرق الفصل الدقشق للمركثات [ه تادما اسس تاسيم النثات ف) است دام الصفات الكيميائية و لك لتادم 6]

[ه كمما 7شما فمشا اةواعهما ]وقد اسمتعملا تراكشما المركثمات الفشنوليمة للتمش Taxaت معشنة للتمششا فشا المراتب التصنيفية الم تلفة مركثا
توجمد فشهما  [ ان الموا  الكيميائية ف) النثاتات تسهم اسمهاماً فعماتً فم) الطريعمة فم) تحد مد مم اق وطعمم النثاتمات التم)8] Musawi  اكد

  وف) اييان كثشرة رموا تمششا النو  والضرب بطعم ه   النثاتات بصرف النظر عا أرة صفة اار ه
 مممد وت ممم ي  المركثمممات الفشنوليمممة بم تلممم  اةواعهممما لمممدورها الكرشمممر فممم) تحد مممد وتصمممنيل م تلممم  وقمممد تعمممد ت الدراسمممات لتحد

[ه وعليمما فامد ركمات العد مد ممما الدراسمات علمى اسممت    9 فم) الطريعمة ]الكائنمات الحيمة ولكوةهما ممما المموا  اترضمية اتكثمر اةت مماراً 
 [ه12، 11، 10المركثات ] ه  وتحد د ومعرفة تراكشا 
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( ه) وايدة ما الطرق الثسيطة الت) توفر معلومات  TLC( و HPLC[ ان است دام  13] Pavaloiuو  Bubueanu  كر
 Malusات الفشنوليممة فمم) النثاتممات يشمما تممم تحلشممل أربعممة أةمموا  ممما ضمممنها مهمممة ب مملن التركشممب الكيميممائ) والتعممرف علممى المركثمم

pumila وPyrus communis L.   ارض التا رة والع ج منها همار التفا  والكمثر هجا  منها ل رست دموه   ابةوا 
( ةوعما، لهما 3370  ( جنسما وةحمو122والتم)  رلم) عمد  اجناسمها   Rosaceaeالمى العائلمة الور رمة  .Pyrus L نتم) الجنس 
ئلمة هم) جمنس ( ةوعما، ومما اتجنمال ال مائعة فم) هم   العا39( ةوعما والممارو  منهما اقتصما را  50جنسما و  (19ف) الاطمر العراقم)  

Pyrus وPrunus ،Rosa   رضم الجنسPyrus [  ه14، 8كل ما التفا  والكمثر] 
ور رمة مما اةموا  الفاكهمة  ات القيممة الا ائيممة للعائلمة الالتمابعشا  .P. communis Lوالكمثمر   ,P. malus Lيعمد التفما  و 

موطنما  ،نماطق المعتدلمة مما يشما اتهميمة وسمعة الاراعمةيشا رعترمر التفما  مما اامهر هممار الم ،واتقتصا رة المهمة ف) ه   العائلة
ً  فمم) العهممد الروممماة)ه اممو 22سممنة عممرف منمما اكثممر مما  3000اتصمل) اممرب اسمميا واممرق اوربمما وقمد زرعمما اتةسممان قرممل اكثممر مما 

اممما   ،اوربمما ،سميا ولمة فمم) المنماطق المعتدلممة ويعترممر مما اهممم اامجار الفاكهممة فم) اممرق ا 50فمم) اكثمر ممما  فشمار [ امما الكمثممر  14]
 [ه16، 15سنة ] 300امريوا بكثر ما 

هما اتقتصما رة والطريمة ولكثمرة وةظرا لداو  عد  ما اصناف التفا  والكمثر  المستور ة إلى العراق وزراعتهما فضم  عما اهمشت
 :والت) املاصناف ه   اتتم التوجا إلى  راسة  هااتات فات فشن

 UVاة اتاممممعة فمممموق الرنفسممممجية أو تحمممما الحمممممرا  منهمممما جهمممماز المطيمممماف الضمممموئ) التثمممما ا الطيفمممم) المعتمممممدة علممممى اجهمممم

Spectrophotometer  سمممائل عمممال) ات ا  كروماتوكرافيممما الباسمممتعما  تااةمممة  هممماالمركثمممات الفشنوليمممة فشبعممم  ت ممم ي  وHigh 

Performance Liquid Chromatography (HPLC)ه 
 

 Materials and Methods المواد وطرائق العمل

مما مواقمص ام   فتمرة التاهشمر الت) جمعا مما ام   الجموتت الحاليمة للأوراق الدراسة على العشنات الطرية والمجففة   اعتمدت
( أصممممناف ممممما التفمممما  8تممممم جممممص العشنممممات لممممم   إ  2019و 2018عممممام) لمحمممافظت) ةشنممممو  و هممممو  فمممم)  م تلفمممة فمممم) اممممما  العممممراق

P.malus L.  وهم) إ رلم) كولمد EarlyGold  ،  كراةم) سممشا Granny Smith ،  رويما  كمات Royal Cala ،   ريمد   لي مي
 Red Delicious ،   كولممدن   لي ممي Golden Delicious ،  همموة) كريسممب Honey Crisp ،   ممماكنتو Macintosh  

 ه Cox وكوكس 
ال مماتوة)  ، Bonica فوةيومما  ، Decana  رواةمما  ، coneference كمموةفرل  .P. communis L( اصمناف للكمثممر  6و 

 Alkhatuni ،  (العثمممماة Alothmani   وولممميم William   والعائمممدة لجمممنس الممممPyrus  المسمممتارعة فممم) العمممراق، والمصمممنفة يسمممب
 هبستنة عارة عامة للثستنة والاابات ومحطة بستنة زااو ومحطةال ركة ال

 اولا: تقدير الطيف الامتصاصي
تمما الدراسمة الطيفيمة الكيميائيمة باسمتعما  تربية للعلوم الصرفة  ويدة الثحوث( يشما أجريا ه   الدراسة ف) م تررات كلية ال

يضمممر  ،المن مممل رابممماة) UV-1800مو  مممل  SHIMADZUامممركة  UV spectrophotometerجهمماز اتامممعة فممموق الرنفسمممجية 
 [:18وجماعتا ] Al-Rajabو Ciser [17]المست ل  الكحول) المرا  ييال اعلى امتصاصية لا على النحو الآت) يسب طرياة 

 رقةهارام ما عشنة الورقة مص التلكد أن العشنة ت مل جميص اتلوان الم تلفة على الو  0.3ه تحضشر مست ل  ما الكلورفشل فوزن 1
 ف) هاون ااف)ه ووضعاالورقة إلى قطص صاشرة  تمايق ه2
 اا  صاشرة ما اةسجة الورقةهمل ما ات ثاةو  إلى كل عشنة وطحنها بالمدقة يتى تثاى اج 10 اضافةه 3
 مل اضافياً ما ات ثاةو  إلى الهاونه 20 اضافةه 4
 (هWhatmann No.1 ترايح ما ةو  ه تصفية ه ا السائل ف)  ورق ما ا   قمص ب نر الحاوب على ورق 5
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(  قمائق بعمدها 10ممدة   ورةر  يياة ل Centrifuge- CL008 )3000( لجهاز الطر  المركاب  tubesالرااح ف) اةافشب   وضصه 6
  ؤا  الرااح ويهمل الراسبه

والممد  كمان مما  Spectrophotometerجا  ما الراامح فم) الحاويمات الكموارتا ال اصمة بجهماز اتامعة فموق الرنفسمجية وضص  ه  7
افمممل رسممم اتمتصاصمممات ماتمممم والممم ب رعممد منطامممة مرئيمممة وفمموق فنفسمممجية  °م25( ةمماةومشتر وبحمممرارة ارفممة مامممدارها 800 -400 

 اتطوا  الموجيةه 
 ( HPLCثانيا: تشخيص المركبات الفينولية باستعمال جهاز )

High Performance Liquid Chromatography 

 .Preparation of Crude Alcoholic Extracts  الكحولية الخام . تحضير المستخلصات 1

لمم والمحمورة علمى الطريامة اتساسمية  ول)[ فم) تحضمشر المسمت ل  ات ثماة19] وجماعتما Grand اتثعما طريامة الثايما
Verport ااممل %  95مممل ممما الكحممو  اتهشلمم) وبتركشمما  50(اممرام ممما المسممحوق النثممات) فمم) 5[ و لممك بممماج  20] وجماعتمما

( سماعة 24( سماعات بعمدها تمر  المماي  فم) الث جمة لممدة  10ولمدة   Stirrerيمام هلج) وباست دام جهاز المحر  الكهربائ) 
واام   (Whatmann No.1)رامح بعمد  لمك بعمدة طثامات مما ال ما  وممرر ام   قممص ب نمر الحماوب علمى ورق تراميح  ،للنامص

المجهمممما ممممما اممممركة  Rotary Vacum Evaporatorلمث ممممر الممممدوار الرااممممح وتممممم تث شممممر ات ثمممماةو  باسممممت دام جهمممماز ا
(Electrothermal)   م واا ت الطثاة 40يرارة ت تايد عا  ا  رعمل الجهاز على اسال التث شر تحا ضاط م ل ل و رجة)ْ

اطما  محومم (امرام وتحفمب بالتجمشمد فم) قنماة) معاممة  ات 2المتكوةة ما المست ل  ال مام بعمد التث شمر ا  تمم الحصمو  علمى  
 لحشا است دامها ف) الدراسة 

 

 

 Acid hydrolysis . التحلل الحامضي للمستخلص الكحولي 2

وبتركشما  (HCL)( ممل مما يمام  الهشمدروكلوريك 200[ وباسمت دام  21] Harboneباتعتما  على طرياة الثايا  
الكمثممر  ا   ممتم تسمم شا الممماي  فمم) يمممام مممائ) (اممرام ممما المسممت ل  الكحممول) بوراق التفمما  و 2( ممموترب فوصممفا ممم  ثاً لممم 2 

 ت اتهشل ويفصل فواسمطة ( ا2مل×100تحريك  رر  الماي  بعد  لك ويضاف  ْ( م ولمدة ةص  ساعة مص ال100-90فدرجة 
ست دام ة يب تكون طثاتشا الطثاة العليا تمثل ا ت اتهشل الحاوية على الحوام  الفشنولية الحرة ويتم تركشاها با  ،قمص الفصل

فهمم) الطثاممة المائيممة  ( مممل ممما المشثمماةو  اليمما اممما الطثاممة السممفلى3جهمماز المث ممر الممدوار هممم رحفممب الراسممب المتكممون بعممد اضممافة  
بعمد الحصمو  علمى مسمت ل  المركثمات  ،اضمافة ام ت اتهشمل لهما فم) قممص الفصمل وجممص الطثامة العضموية الصملثة منهما  ويعا 

 لسد لحشا اجرا  ت  ي  لهاهالفشنولية رحفب ف) علثة محومة ا
 ر ائرة الرشئمة والميما ارسلا عشنات المسمت ل  الفشنمول) بصمناف النموعشا قشمد الدراسمة المى م ترمرات وزارة العلموم والتكنولوجيمار

 Standards( مارورولشتر ما كمل عشنمة والمحلمو  القياسم) 20تم ياا   إ  ،[22] وجماعتا Mardu يسب طرياةفصلها وتم   بادا 
وسممجلا  ،اتلممماة) المن ممل (SYKMN)المسممت دم ممما ةممو   HPLC( قممائق باسممتعما  جهمماز 10ملر يياممة ولمممدة   1ريممان د  جبمعمم

اسمت دما المركثمات القياسمية الفشنوليمة و  ،الت) ت مشر المى ةسمثة كمل مومون فشنمول) فم) المسمت ل  (%Area)اية النسثة المئوية للمس
صمياتها  الموضمحة، Cumarine و Apigenin  ،Kaempferol ،Catichen  ،Rutin  ،Leuteolin ،Quercetine: وهم)

مممل ممما المركممب  0.1بإ ابممة (ه والتمم) تممم تحضممشرها 1  ( وال ممول1فمم) الجممدو    Retention timeالكيميائيممة وزممما اتيتثممال لهمما 
  ( Bو Aتم الفصل باست دام طور متحر   و  مل ما ات ثاةو 10القياس) ف) 

A: (Methanol: D.W:Acetic Acid (85:13:2)ml.  

B: (Methanol: D.W:Acetic Acid (25:70:5)ml.  
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 : المستخدم HPLC مواصفات جهاز 
Auto sampler model:5200, Detector: UV (S2340), Pump model: S2100 Quaternary Gradient, 

Column is: C18-ODS (25CM*4.6mm), Detector: UV-360nm, Flow rate= 1ml/min 
 ه [23]تم يساب تراكشا ا  المركثات الفشنولية يسب المعا لة اتتية: و 

dilution factor×dard conc.of stan× g/l=μConcentration of sample  
 

 عليها  HPLCتطبيق تقنية ب( زمن الاحتباس للمركبات القياسية 1جدول )
 

 Retention timeزمن الاحتباس   المركبات القياسية  ت

1 Apigenin 3.06 

2 Kaempferol 3.79 

3 Catichen 4.39 

4 Rutin 4.86 

5 Luteolin 5.18 

6 Quercetin 6.56 

7 Coumarin 8.21 
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1 2 

  
3 4 

  
5 6 

 
7 

  Leuteolinه Rutin  5ه Catichen  4هKaempferol 3ه Apigenin  2ه 1الصياة الكيميائية ومنحن) المركثات القياسية:   (:1الشكل )
 Cumarineه Quercetine 7ه 6

 
  Results and Discussion النتائج والمناقشة

 . الدراسة الطيفية1

( 2موضمممح بالجمممدو    كمممما همممورمثمممل أعلمممى قممممة امتصممما  لمست لصمممات اصمممناف التفممما  والكمثمممر   الممم ب max λااتلفممما يممميم 
  وأقلهمما فمم) صممن  William( ةمماةومشتر فمم) الصممن    408و  الممموج)  ( عنممد الطمم3.830ا  فلامما أعلممى ييمممة امتصاصممية   (2وال ممول  

  Al khatuni  تلممك القمميم ممما الثوافمما الفشايائيممة التمم) ممومما ان تممدعم وتسممند  وتعممد ،( ةمماةومشتر664( عنممد طممو  ممموج)  1.178  وبلامما
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شا اتةموا  واتصمناف النثاتيمة، وهم   النتمائ  ويموا استا   هم ا الفمرق الطيفم) فم) التفريمق والفصمل فم ،الصفات اتار  ف) تصنيل النثات
لمست لصممات اتوراق فممم)  الصممفات الطيفيمممة [ المم  ا اامماروا إلمممى وجممو  اات فمممات فمم)24] Sayuf[؛ 18]وجماعتممما  Al-Rajabتتفممق مممص 

 هةثاتات م تلفة
 UVاز بأستخدام جهالمدروسة ( أعلى امتصاصية عند طول موجي معين لاصناف التفاح والكمثرى 2جدول )ال

Spectrophotometer   

 Abs Wavelength (nm)اعلى امتصاص  الأصناف النوع ت
1 

P
y
ru

s 
m

a
lu

s 
L

. 

"Early Gold" 2.176 664.00 

2 "Granny Smith" 2.955 664.00 

3 "Royal Cala" 2.453 664.00 

4 "Red Delicious" 2.778 664.00 

5 "Golden Delicious" 2.690 664.00 

6 "Honey Crisp" 2.923 664.00 

7 "Mcintosh" 2.571 664.00 

8 "Cox" 2.490 664.00 

9 

P
y
ru

s 

c
o
m

m
u

n
is

 L
. "Coneference" 1.733 664.00 

10 "Decana" 2.234 664.00 

11 "Bonica" 3.125 664.00 

12 "Alkhatuni" 1.178 664.00 

13 "Alothmani" 2.675 664.00 

14 "William" 3.830 408.00 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

max = 664 

max = 664 
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max = 664 

max = 664 

  

 

max = 664 
max = 664 

max = 664 max = 664 

 

7 8 
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 لاصناف التفاح والكمثرى المدروسة  max(: طيف الامتصاص 2الشكل )
 "ه Golden Delicious"6"ه Red Delicious"5" هRoyal Cala" 4"ه Granny Smith" 3"ه Early Gold" 2"ه 1

HoneyCrisp" 7 ه"Mcintosh" 8 ه"Cox" 9 ه"Coneference" 10 ه"Decana"11 ه" Bonica" 12 ه"Alkhatuni" 13 ه
"Alothmani" 14ه "William" ه 

max = 664 
max = 664 

max = 664 

max = 664 

max = 664 

max = 408 

9 0 
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 phenolic compounds. المركبات الفينولية  2

مما يشما  تاما را( لمست لصمات اوراق اتصمناف المدروسمة HPLCأظهرت ةتمائ  تحلشمل كروماتوكرافيما السمائل عمال) ات ا   
م تلفمة و لمك  Phenolic groupsلية ا  تم ت  ي  سثعة مركثات تعو  الى مجاميص فشنو  ،محتواها ما المركثات الفشنولية وتركشاها

( وهم   المركثمات 3وال مول  ( 4و 3كمما همو موضمح فم) الجمدو    ةالمسمت دم Standard compounds للمركثات القياسميةاستنا اً 
 ه):

1) Apigenin   وجمممممممممممد هممممممممممم ا المركمممممممممممب الف فوةويمممممممممممدب فممممممممممم) اصمممممممممممناف الكمثمممممممممممر :Coneference و  Decana و  Bonica  
  هWilliam  و Alothmani  و Alkhatuniو 

2) Kaempferol  (وهمو مما الف فوةويمدات ظهمر فم :Early Gold و  Royal Cala و  HoneyCrisp و  Coneference  
  هWilliam  و Alothmani  و Alkhatuni  و Bonica  و Decanaو 

3) Catichen ممممممممممممما المركثممممممممممممات الفشنوليممممممممممممة الثسمممممممممممميطة سممممممممممممجل همممممممممممم ا المركممممممممممممب يضمممممممممممموراً فمممممممممممم) جميممممممممممممص أصممممممممممممناف النممممممممممممو : 
P. communis L.   وت وجو  لا ف) اصناف النوP.malus L. 

4) Rutin   وجممممممممممممممممممممد هممممممممممممممممممممم ا المركمممممممممممممممممممممب الف فوةويممممممممممممممممممممدب فممممممممممممممممممممم) أصمممممممممممممممممممممناف التفمممممممممممممممممممما :Early Goldو   
  Granny Smith و  RoyalCala و  Red Delicious و  Golden delicious و  Honey Crisp و  Mcintosh  
  Coxو 

5) Luteolinوراً واسعاً ف) جميص اصناف النوعشا المدروسةه: سجل ه ا المركب الف فوةويدب يض 

6) Quercetinوجد ه ا المركب ارضاً ف) جميص اصناف التفا  والكمثر  قشد الدراسةه : 

7) Coumarin فممم) جميمممص اصمممناف التفممما  وت رسمممجل يضممموراً فممم) أصمممناف الكمثمممر   وهمممو موجمممو : وهمممو مممما المركثمممات الفشنوليمممة ،
كيميممائ) تعممد  لممش  علممى امواةيممة ايتوائهمما مؤاممرا تصممنيفيا تممدعم الدراسممات التصممنيفية ات فممات فممشا اتصممناف فمم) المحتممو  الات

أب  ،ابار  وأرضاً وجو  مركثات فشنولية ف) أصناف محد ة  ون اشرها ف) يشا أن مركثات أار  موجو ة ف) أصمناف اامر  
 Luchsinger [25 ،]Al-Ma'thidyو Samuel وه ا  نسجم مص ما توصل اليا ،ااتل  تواجدها باات ف اتصناف واتةوا 

 التم)[ ال  ا اهرتوا وجو  عد  ما المركثات الكيميائية ف) بع  ابةموا  وعمدم وجو هما فم) اةموا  اامر  26]  Al-Ramdhaniو  
اعتمد علشها ف) التصنيل الكيميمائ) لوجو هما المطلمق فم) جميمص النثاتمات الراييمة وسمهولة فصملها وت  يصمها، إ  سمجل المركمب 

وجو اً ف) جميص أصناف الكثمر  المدروسة وت وجو  لهما ف) أصناف  Catichenوالمركب الفشنول)   Apigeninفوةويدب  الف 
يضموراً فم) جميمص  Coumarinوالمركمب الفشنمول)  Rutinعلى العوس ما  لك سجل المركب الف فوةويدب  ،التفا  قشد الدراسة

كممان لهمم ا اتاممت ف فمم) تواجممد المركثممات الفشنوليممة والف فوةويدرممة بصممناف و  ،أصممناف التفمما  وت وجممو  لمما فمم) أصممناف الكمثممر  
والفشنممممول)  Luteolinالنمممموعشا المدروسممممة أهميممممة تصممممنيفية كرشممممرة فمممم) عالهممممما، وترممممشا ارضمممماً أن وجممممو  المركممممب الف فوةويممممدب 

Quercetin   يمد  علمى وجمو  صملة قرابمة و  يمدواف) جميص أصناف التفا  والكمثر  المدروسة  لشمل علمى أةهما أةموا  تعمو  لجمنس
إلممى مرتثممة تصممنيفية  عائممدةرابطممة تطوريممة م ممتركة فممشا أةمموا  الجممنس ممما يشمما اصائصممها الكيميائيممة مممما رعمماز كوةهمما و فشنهممما 
[ والل ان اهرتا وجو  المركثات الفشنولية 27وجماعتا ] Song[ ؛ 13] Pavaloiu و Bubueanuوتتفق مص ما أاار اليا  ،وايدة

فمشا اصمناف التفما   kaempferolأمما التاما ر الم ب لمويب فم) المركمب الف فوةويمدب  ،التفا  والكمثر  وبنسمب عاليمة  ف) اوراق
( قد رعا  إلمى إرتثاطهما بالنظمام الجشنم) ولهم ا فهم) تعطم) مؤامرات تصمنيفية مهممة 4و 3ف) الجدو    هو موضحالمدرسة كما  

 د مممدة لدراسمممة ع قمممة النثاتمممات بعضمممها بمممالثع  ابامممر وهممم ا مممما اكمممد معطيمممات ج تممموفرلكوةهممما ليسممما مركثمممات أوليمممة ومممما همممم 
Harborne [28]ه 
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  هو مرشارة ف) اوراق اتصناف المدروسة تثا نا تثعاً لتثا ا اتصناف كما  و اما ما يشا تراكشا المركثات الفشنولية والف فوة
( مماروروارامر امرام أمما اقمل 259.58  وبلم)  Alothmaniسجل أعلى تركشا لا ف) صمن    Apigeninفالمركب  ،(5ف) الجدو   

أعلمممى تركشممما لممما  فامممد فلممم) Kaempferolأمممما مركمممب  ، Decana( مممماروروارام رامممرام سمممجل فممم) الصمممن   75.17تركشممما لممما فكمممان  
  Early Gold( مماروروارامرارام فم) اتصمناف  10.79  واقمل تركشما فلم)  Alkhatuni( مماروروارامر امرام فم) صمن   108.89 
( ممماروروارامرارام و لممك فمم) 49.23فاممد فلمم) اعلممى تركشمما لمما   Catichenوبالنسممثة للمركممب  ، Honey Crisp  و RoyalCala و

 وفيمما ر م  المركمب ،( مماروروارامر امرام20.04  وبلم)  Coneference  اما أقل تركشا فكمان فم) الصمن   Alkhatuniصن   

Rutin   فاد اعطى اعلى تركشا ف) الصنGolden Delicious  (( مماروروارامر امرام واقمل تركشما ظهمر فم) صمن  203.04  وبل
 Early Gold  (ممماروروارامرارام1.13  وبلمم )،  المركممب الف فوةويممدبLuteolin   (سممجل أعلممى تركشمما لمما فممAlothmani (وبلمم  
وكمم لك الحمما   ،وارامرارام( مممارور 1.44  فلمم)  Granny Smithاممرام اممما أقممل تركشمما فسممجل فمم) الصممن   /( ممماروروارام185.35 

  وأقمممل تركشممما فلممم) Early$Gold( مممماروروارامرارام فممم) الصمممن   685.96أعلمممى تركشممما  الممم ب فلممم)  Quercetinبالنسمممثة للمركمممب 
اعلمممى تركشممما فممم) الصمممن   فممملعطى Coumarinامممما المركمممب الفشنمممول)  ، Royal Cala( مممما ركوارامرارام فممم) الصمممن   30.79 
 Early Gold  (ممماروروارامرارام 182.49  وبلمم ) اقممل تركشمما لمما سممجل فمم) الصممن    فمم) يممشا أنGranny Smith  (المم ب فلمم 
 ( ماروروارامرارامه6.74 

وموسممم  ،ومريلممة النضمم  ،رعمما  إلممى تمملهر أوراق وهمممار التفمما  والكمثممر  بالاراعممةقممد إن التثمما ا فمم) تركشمما المركثممات الفشنوليممة 
 [ه31، 30، 29وه ا ما اكد  العد د ما الثايثشا ] ،ارافيةوالمنطاة الج ،والعوامل الرشئية ،النمو

 
لأصناف    HPLC( للمركبات الكيميائية التي ظهرت في تقنية RT) Retention time  زمن الاحتباس ( قيم3جدول )ال

 هالتفاح والكمثرى المدروسة

 المركبات القياسية  الاصناف  النوع  ت 
1 2 3 4 5 6 7 

1 
P

yr
u

s 
m

a
lu

s 
L

. 
"Early Gold" - 3.47 - 4.73 5.35 6.62 8.13 

2 "Granny Smith" - - - 4.73 5.36 6.62 8.13 
3 "Royal Cala" - 3.47 - 4.73 5.35 6.62 8.13 
4 "Red Delicious" - - - 4.73 5.35 6.62 8.13 
5 "Golden Delicious" - - - 4.73 5.35 6.62 8.13 
6 "Honey Crisp" - 3.47 - 4.73 5.35 6.62 8.13 
7 "Mcintosh" - - - 4.73 5.36 6.62 8.13 
8 "Cox" - - - 4.73 5.36 6.62 8.13 
9 

P
yr

u
s 

co
m

m
u

n
is

 L
. "Coneference" 3.11 3.67 4.31 - 5.16 6.77 - 

10 "Decana" 3.13 3.66 4.32 - 5.13 6.73 - 
11 "Bonica" 3.10 3.85 4.32 - 5.14 6.77 - 
12 "Alkhatuni" 3.13 3.66 4.32 - 5.13 6.73 - 
13 "Alothmani" 3.11 3.67 4.31 - 5.16 6.77 - 
14 "William" 3.10 3.85 4.32 - 5.14 6.77 - 
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 ( توزيع المركبات الكيميائية في اصناف التفاح والكمثرى المدروسة 4جدول )ال

 ت
 ابصناف  النو   

A
p
ig

en
in

 K
ae

m
p
fe

ro
l

 

C
at

ic
h
en

 

R
u
ti

n
 L
eu

te
o
li

n
 

Q
u
er

ce
ti

n
 

C
o
u
m

ar
in

 

1 

P
yr

u
s 

m
a
lu

s 
L

. 

"Early Gold"  +  + + + + 

2 "Granny Smith"    + + + + 

3 "Royal Cala"  +  + + + + 

4 "Red Delicious"    + + + + 

5 "Golden Delicious"    + + + + 

6 "Honey Crisp"  +  + + + + 

7 "Mcintosh"    + + + + 

8 "Cox"    + + + + 

9 

P
yr

u
s 

co
m

m
u
n
is

 L
. "Coneference" + + +  + +  

10 "Decana" + + +  + +  

11 "Bonica" + + +  + +  

12 "Alkhatuni" + + +  + +  

13 "Alothmani" + + +  + +  

14 "William" + + +  + +  

 
 كمثرى المدروسة مقاسة باالمايكروغرام/غرام.التفاح وال أصناف ( تراكيز المركبات الفينولية في اوراق 5جدول )ال

 

 
 النوع  ت 

 
 الأصناف 

 تركيز المركبات 

A
p

ig
en

in
 K

a
em

p
fe

ro
l

 

C
a
ti

ch
en

 

R
u

ti
n

 L
eu

te
o
li

n
 Q

u
er

ce
ti

n
 

C
o
u

m
a
ri

n
 

1 

P
yr

u
s 

m
a
lu

s 
L

. 

"Early Gold" 0 10.79 0 1.13 91.85 685.96 182.49 
2 "Granny Smith" 0 0 0 97.26 1.44 51.62 6.74 
3 "Royal Cala" 0 10.79 0 136.55 2.95 30.79 9.37 
4 "Red Delicious" 0 0 0 199.14 2.46 59.98 28.33 
5 "Golden Delicious" 0 0 0 203.04 4.36 42.38 14.02 
6 "Honey Crisp" 0 10.79 0 73.17 4.75 31.75 7.77 
7 "Mcintosh" 0 0 0 82.97 2.58 44.96 8.27 
8 "Cox" 0 0 0 128.99 5.04 72.91 28.05 
9 

P
yr

u
s 

co
m

m
u

n
is

 L
. "Coneference" 171.33 15.49 20.04 0 51.36 185.54 0 

10 "Decana" 75.17 25.34 30.64 0 33.63 220.35 0 
11 "Bonica" 186.36 50.18 26.70 0 59.34 172.99 0 
12 "Alkhatuni" 162.20 108.89 49.23 0 54.11 275.94 0 
13 "Alothmani" 259.58 63.87 48.25 0 185.35 268.79 0 
14 "William" 179.49 37.64 26.70 0 110.39 256.13 0 
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13 
 

 
14 

 ( منحنى المركبات الفينولية المشخصة لاصناف التفاح والكمثرى المدروسة 3الشكل )
ه1 "Early Gold" ه  2   "Granny Smith" ه  3   "Royal Cala" ه 4    "Red Delicious" ه  5 "Golden   Delicious" ه  6   " 

HoneyCrisp" ه  7   "Mcintosh" ه  8   "Cox" ه  9   "Coneference" ه  10   "Decana" ه  11   " Bonica" ه  12  
"Alkhatuni" ه 13  "Alothmani" ه14   "William" ه 
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  Conclusion  الاستنتاجات
 ه .P.communis Lوالكمثر   .P.malus Lات الفشنولية ف) أوراق بع  أصناف التفا  ا صا العد د ما المركث ه1
( مماروروارامرارام 13ه1 همو  Rutin( مماروروارامرارام واقمل تركشما للمركمب 96ه685 همو  Quercetinاعلى تركشما للمركمب   ه2

 ه"EarlyGold"سجل ف) الصن   
فمم) أصممناف الكمثممر  والمركممب  Comarinو Rutinوالمركممب فمم) أصممناف التفمما   Catichenو Apigeninعممدم وجممو  مركممب  ه3

Kaempferol  ف) ابصناف"GrannySmith" و"Red Delicious"  وGolden Delicious"  و"Mcintosh"  و"Cox"ه 
 الطرق الطيفية مجدرة ف) ت  ي  ابصنافه ه4
 لتحد د المركثات وتراكشاها وةسرها المئويةه HPLCاست دام تانية  ه5
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