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 ABSTRACT 

 New cobalt (II) complexes with mixed ligands including [(2- oxime-4-hydrazone) pentane (L1H) 

and 2-chlorobenzaldehyde thiosemicarbazone(T1H) ,or 3,4-dimethoxy acetophenone 

thiosemicarbazone (T2H); glycine (GH) or metformin (mf)] have been prepared in both pH (6.5-7) 

and (9.5-10) using classical and microwave techniques. The resulting complexes have been 

characterized using physio- chemical and spectral techniques. The study suggested that the 

complexes have the generalformulate: [Co(L1H)(TH)(BH)](CH3COO) 2 at pH (6.5-7)  and                      

[Co(L1)(TH)(G)]or[Co(L1)(T)(mf)) at (9.5- 10), respectively {where TH= T1H or T2H;  T= 

deprotonated T1H or T2H; L1H=L1=deprotenated; BH= GH or mf; G= deprotonated GH]. 

Hexacoordinated mononuclear complexes having distorted octahedral geometries have been 

investigated. No laser effects have been observed on solid ligands and complexes indicating that the 

compounds are stable and not affected by He-Ne laser (wave length are = 600- 700 nm).    The 

biologicall activity of the ligands and complexes have been evaluated by agar plate diffusion 

technique against Echerichia coli, Klipsila pnnemoia, Staphylococcus aureus and Pseudomonas 

aeruginosa. Some compounds have been found to have antibacterial activity.  

 

Keywords: Mixed ligands, Cobalt (II) complexes, thiosemicarbazone, metformin glycine. 

 

 

 ( مع مزيج الليكانداتIIتحضير وتشخيص وتقييم الفعالية البيولوجية ودراسة تأثير الليزر لمعقدات الكوبلت )

 
 2، زهور فتحي داؤود*1احلام محمد ياسين أحمد

 
 قسم الكيمياء، كلية التربية للعلوم الصرفة، جامعة الموصل، الموصل، العراق2*، 1

 
      الخلاصة

 -H1L   )2هلررج دم ك( تل رراك   -4-د  ررمن -2( قررم قررمن  قررك دت ت الررجدم دتق ضررقل   IIحضرر م قداررجدم ةجلررجب ت )   ررم  
( أ  GH(  دت)لاتاررررررررلك  H2Tكلررررررررافي داررررررررل  الل ك كررررررررال  اررررررررتقت ا  ام ك   -4، 3( أ  H1T      لمدتجلهالررررررررج كال اررررررررتقت ا  ام ك  

( باار دقا   االر   ا لجتر    االر  دجقر دق دتج تار ، لمعرم دتقدارجدم 10 -9.5(    7  -6.5({ علج جدت  حاقضت   mfدتقل ف  قلك  
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دتقداررررررررررررجدم  ق  رررررررررررر  دتعررررررررررررت  دتداقرررررررررررر   ك   طتفترررررررررررر ،  أر  رررررررررررر   قررررررررررررك دتج دارررررررررررر  أ قتافترررررررررررر دتلا ةرررررررررررر  باارررررررررررر دقا   االررررررررررررام المن  ت
2COO)3H)(TH)(BH)](CH1[Co(L   )(TH)(G)]1[Co(L   أ)(T)(mf)]1[Co(L    7 -6.5علرررررررررج جدتررررررررر  حاقضرررررررررت   )
مد  قلهقرررا ت   ررر ك،  H2Tأ   H2T ،T=H1Tأ    TH=H1T( ع رررل دت ررر دتي   ك 10 -9.5  قرررمد  قلرررو ت   ررر ك،  1L =H1Lقرررر

G=GH  ،قرررمد  قلرررو ت   ررر كBH=GH   أmfدب ذدم لررر م كقرررالي دتاررررط   لررر  دتقدارررجدم اجدارررت  دت لاارررا دحاجتررر  دت ك  {، أر  ررر   أ
 تررررررررررررررررر  ل حرررررررررررررررررا  رررررررررررررررررلكل دا  لرررررررررررررررررد  دت لرررررررررررررررررم  ع رررررررررررررررررل دت ت الرررررررررررررررررجدم  دتقدارررررررررررررررررجدم أ  دك دتق  برررررررررررررررررام قاررررررررررررررررر ا ب  ،قلحررررررررررررررررر   

 دتتل ت ةتررر  ت ت الرررجدم  دتقدارررجدم اررري تارررم دتفداتتررر     لرررال ق  (، 700-600= دتللررر ك  دتطررر   دتقررر ةي - تررر    رررلك  ت لرررم  دتهل لررر  
 Escherichia.coli   Klipsila pnnemoia   Staphylococcus aureus  Pseudomonasدتب   نررررا دتق ضررررت  

aeruginosaبدض دتق  بام  ق    اداتت   قضاجدم ب  ل ن . ك  أ  ل لا  ع ل اطح دج)ا ، ا  حا ، تإا مجد   اال  دلإ 
 

 (، ثايوسيميكاربازون ، ميتفورمين، كلايسين. IIمزيج الليكندات، معقدات الكوبلت )  الكلمات الدالة:

 

 

 المقدمة 

، لجمم دت)   م اي علاعام 12B( ض     ت حتاب اه  دتق  م دتفدا  اي دلمن  دت) بات لم  اي ال اقلك  59Co27   إن الكوبلت       
( قفلجدا ت) لو تعج  دلد   اقا دت ي 60Coعجلجب  اتاباف   دجعباغ  دتجهالام  دتطلاء  اي علاعام عجلجب دم ى،  تدج لظل ه  

ده قاقاا قك دتباحكلك تج  ها دتقه  اي قةاجم ق دججب ج م     ق  با ها دت لااات     دج  منقام  (.1,2    ت  ا مج  تا م دتملاتا دتا طال
قداجدم  ك  احض م  دتعلاعت   دتطتت   دتحل ت   دتقةاجم  معافعها   طتتاا ها  اي  دتهلج دم لام   (.5,3ل ب  ج ام  ةذتم 

ضاجدم دتام  دتا طاك   ها دتبا م  قضاجدم حل ت   ق قادجد ها دتباحكلك ت حضل ها  ج دا ها   طتتاها اي قةاجم  كل ب لظ دا تج  
حظلم ج دا  دتكال اتقت ا  ام لام  قداجد ها باه قا  بات  باتب اداتل ها دتحل ت  ااا مجقم  لج ت   قضاجدم    (.8,6  قحفمدم  

 (. 12,9 بدض دتا طالام  دتام  دتا ح   ت قلا نا 
حضر م  ج س  رلكل ه  دار  ب عق رو،  هر  ق  رب عضر    دتلقط دتكرالي،    دتج مج  دتقل ف  قلك  ج دء مااض تا    ا ر أر      

داتل هررا دتج دفتررر  ا  المنافترر ،  قرررا  رر   الرررت  تافترر   طتفتررر تررو قداررجدم قرررم عررجج قرررك دجل لررام دتف منررر ،  لمعررم بااررر مجد   االررام  تق
 دتتت لررجدم  دتت   للرام  هر  ق  ررب  ارطي ارري دت)لاتارلك دباررط دجحقراض دجقللترر  لرجمم اري  )رر نك دت)ر جةلك  (.14,13 دتحل تر   

(  700-600لل ك دتط   دتقر ةي=-تدج ت لم هل ل    لكل ه ع ل بدض عفام دتلبا ا تاج ج س     حضل  قم  ف دتق  بام دت)تقتافت ،
( هر  He-Ne ك  دتللر - ال   جل اق حمق  ض فت ،  تاج دا مجقم هذه دت اال  اري قةراجم ع قتر    طتتاتر  عجلرجب،  تلرم  دتهل لر  

( دتررذ  تدقررم ارري دتقلطارر  دتحقرر دء  تارر مج  ارري قةرراجم 700 -600أحررج دلرر دل دت لررم دم دتعامنرر  علررج دطرر د  ق ةترر  قم  فرر   قلهررا  
 (.50-50 كل ب  

دتف من   ج ام معافعها     حض   ، دجل لام  دتحل ت    دا اتو قداجدم قم عجج قك  دتباحك ك    م    ج     (.15 د ن ها  اداتل ها 
اي قةاجم  دتباتع   دتف من   ذت   هقل ها  دجل لام  دت)كل  قك  قم  دت ت لجدم  ع ل قمن  قك  دتحا ت   دتقداجدم  اي حام  تبح كه  

 (.19,16تعلاعت   دتعلججلت ...دتخ  دتحتاب دتقم  ف ،  ذ تها ج   قه  اي دتدق تام دتحل ت    قضاجدم ق    ت ،  اي دتقةاجم د
 

 الجزء العملي                                                   
 المواد الكيميائية الأولية:  -1

،   ج لاي Aldrich, Fluka, BDH, Alfa, Merckهمم دتق دج دت)تقتافت  دج تت  دتقا مجق  اي دتبحث قك  تم ل     ةر        
 دتقل ف  قلك باعاجب ت    و.جدل ك تل اك بدق ت  دت اطل ،  قا     لات  -4، 2
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 تحضير الليكندات: -2
 : (  H1L)هيدرازون بنتان-4 -اوكزيم -2 تحضير الليكند -1.1
أ جا         دت اطي  دتق  ب  تل اك قك  فاعم    -4-من د    -2حض   هلج      نج ج  4،  2د ك  أقلك  دتهلج   الم  قم  تل اك  دل ك 

  حضل  دت ت لج  ذت   .  بدج ذت   ّ  (20د بال ط نا   ا لجت      ت ة ج ملام دتع جل   1:1تلاب  ق تت  
  عدلج دتقمن  ح د ناا تقجب ااع لك    م دتقح     تل لعف حةقو   1:1تلاب  ق تت     منك دتقافيت فاعم دتلا   دت اطي قم دتهلج د 

د  أر ت داب     ج بحقا  ك ةي.  لح  دتبا ج ،  دلك   دكلم  تكلافي  دتلا   علج    علجم ت   ب غام  دتاامك  ةفف    ،°70دتلا   باجلكال   
  دت حضل .ط نا   جلاه   ضح  دتقداجت لك أ

 تحضير المركب الوسطي  (1) معادلة                                             

    H1Lالليكند  (2) معادلة                                                            
 ميكاربازون: تحضير ليكندي الثايوس -2.2
قت ا  امدلج تلاب  ق تت   ي قلك  اي دال  الل ك قم دتكال اكلاف-4، 3      لمدتجلهالج أ  -2قك  فاعم  H1T   H2Tحض       
  قا اي دتقداجت  دجلاه .  .(21  با بال ط نا   ا لجت   1:1

 T1Hتحضير الليكندات  ( 3)معادلة                                   
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 T2Hتحضير اليكند ( 4)معادلة                                    
      . تلك دتمعافص دتفلمنافت  ت ت لجدم دتقحض بلدت اتي  دتةج   

 
 ( الخصائص الفيزيائيّة لليكندات ونسبة الناتج1جدول )                             

 النسبة المئوية 
 للناتج 

    درجة الإنصهار
 م(5) 

اللون وطبيعة  
 المادّة 

 g\molالجزيئيالوزن

 )النظري( العملي 
الصيغة  
 الليكندات  الكيميائيّة 

 C8H8NSCl 213.6( 214.7   دعف  اا ح تقال  198 89%
2-Chlorobenzaldehyde 

thiosemicarbazone (T1H) 

88% 201 
ح لتي قاح ق  

 با ج 
  253.3 )253.3 C11H15N3O2S 3,4dimethoxyacetophenone 

thiosemicarbazone (T2H) 

84% 348 
دتتض قاح ق  

 لاع 
  129.2 )129.1 C5H11N3O 2-Oxime -4- (3hydrazone) pentan 

(L1H) 

- 226 
دتتض قاح ق  

 با ج 
  129.6 ) C4H11N5 Metformine (mf) 

 C2H5NO2 Glycine (GH) ( 75.5   دتتض قاح ق  280 -

 
                                                                                       (IIمعقدات الكوبلت )تحضير  -3
 : دجلاهاطلك دتق داج   دتااعج   قا قتلك  اي  م قك دت  دتح د   دت عدلج  ط نا ( بIIقداجدم دت)   م  حض م       
 

الوسط    -1.3 في  المعقدات  عض ت     م ق    :    المتعادل  تحضير  تت لجدم  كلاث  قم  دتقافت   دت)   م  ملام  ق تت     قفاع    تلاب  
دتف م :    1:1:1:1 جدفقا  mfأ     H2T  :GHأ     H1L:H1T دتق ح  دتف م   دتق ح  اي  اط  ح   ق  0.002,غ   0.5،   قت    ) 

دت داب  غام تكلافي دكلم       لح    م دتقح     تل لعف حةقو    ج  ك   ،  ح د ناا تقجب كلاث ااعام، عدج دتقمن    دلكال  ,قاء(قافي
دت فاعم.1(  دتقداجت   1دلك   ةفف   مك  دتةج      (   ضح 

O2+4H2COO)3H)(TH)(BH)](CH1[Co(L⟶H+TH+BH1O+L2.4H2COO)3Co(CH 
 {.  mfأو GH= BHو  H1L=H1Lو H2Tاو  H= TH1T}اذ

  حض م دتقداجدم بقمق قح    دتق ح دتف م  دتقذدب باتقاء قم قحاتلم    تحضير المعقدات في الوسط القاعدي: -3.2
دتقذدب  باتقاء  دجلكال   تلفس دتلاب دتقا مجق  اي دعلاه، ك  دضلف  تل دتقمن  قح    هلج   الج   H1BH, TH, Lدت ت لجدم    

دت  الب،  لح دت داب  غام باتقاء د(2M دتت  اال     تقاط  ك  تكلافي دكلم  ةفف دتقذدب باتقاء بات ج ن   ط ب ااط ب تحلك د) قا  
 : دتقداجت لك اي  اي  حضل دتقداجدم  قاج مدك ت ت لجدم  لاب د  مك  دتةج   لتلك دتمعافص دتفلمنافت  

)…..(1O 26H +2)COOK3(CH2)(G)(TH)]1[Co(L⟶+KOHH+TH+GH1O+L2.4H2)COO3CHCo( 

……(2)O2 6H +2COOK)3(CH2)(mf)(T)]1[Co(L +𝐾𝑂𝐻 →H+TH+mf1O+L2.4H2COO)3Co(CH 
   {H2Tأو H2T ،T=H1Tأو   H= TH1T  مزال منه بروتون,   =GGH مزال منه بروتون, 1L =H1L}إذ



Journal of Education and Science (ISSN 1812-125X), Vol: 30, No: 2, 2021 (1-18) 

5 

 

                     
             ( الاوزان والنسب وظروف التفاعل المتوقعة للمعقدات المحضرة2الجدول )                  

 وزن  صيغة الملح  ت
T1H 

 وزن 
T2H 

 وزن 
L1H 

 وزن 
L2H 

 وزن 
Mf 

 وزن 
GH 

نسبة    

 الحامض 
 PH 

  

نسبة  
 الناتج 

 الصيغة المتوقعة للمُعقّدات 

1.  Co(CH3CO2)2.4H2O 0.40 - 0.24 - - 0.14 6.5-7 93% [Co(T1H)(L1H)(GH)](CH3CO2)2 

2.  Co(CH3CO2)2.4H2O 0.40 - 0.24 - - 0.14 9.5-10 78% [Co(T1H)(L1)(G)] 

3.  Co(CH3CO2)2.4H2O - 0.35 0.24 - - 0.14  6.5-7  85% [Co(T2H)(L1H)(GH)](CH3CO2)2 

4.  Co(CH3CO2)2.4H2O - 0.35 0.24 - - 0.14 9.5-10  75% [Co(T2H)(L1)(G)] 

5.  Co(CH3CO2)2.4H2O 0.40 - 0.24 - 0.25 - 6.5-7 93% [Co(T1H)(L1H)(mf)](CH3CO2)2 

6.  Co(CH3CO2)2.4H2O 0.40 - 0.24 - 0.25 - 9.5-10 86% [Co(T1)(L1)(mf)] 

7.  Co(CH3CO2)2.4H2O - 0.35 0.24 - 0.25 - 6.5-7 84% [Co(T2H)(L1H)(mf)](CH3CO2)2 

8.  Co(CH3CO2)2.4H2O - 0.35 0.24 - 0.25 - 9.5-10 77% [Co(T1)(L1)(mf)] 

 
 التقانات المستخدمة للتشخيص: -4

 القياسات التحليلية: -1.4
دت)   م           دتذ    II  )Co ج م  قت   دجق عاص  ةهام طلف  باا مجد   دتقداجدم  اي   )Atomic absorption ل ل  )

Sens AAGS Scintific Equipment   2011دتةاقد  دت الت  دتلقاتت   -( دتقالي دتقللل  دا مج  دتةهام اي دتقدهج دت الي-  
اي  ا  دت)تقتاء   ت   (  22ت ق  بام  (  CHNS تس دت ح لم دتج لا ت دلاع        دتد دق.    - للام دتق ضت  اي دتق عم ا  دت ح

 (. Elementarel IIIدل دك تةهام قك ل ل   -ةاقد  طه دك -دتد   
 الفيزيائية: القياسات-2.4

 Electro Thermal TA(   ةهرام ةهرام9300 تام ج ةام دجلعها  تةقتم دتق  بام تةهام دجلعها  دت)ه  حر د    

9100 Point Apparatus  قرك لر ل SMP30     دتقةهرم قرك لر )STUART  ةهرام   )Richert- Jung Heizbank قرك )
 تارم   ةاقدر  دتق عرم .  –  ت  دت   ت  ت د ر   دتعر ا  - ا  دت)تقتاء –(   ج    دتاتاس اي قم ت  دت)تقتاء دتدض ت  WMEل ل  

لج (  باارر دقا  دتقررذلب كرلررافي قكلررم ا ف  ارراStarter 3100cدت  عررل ت  دت)ه  افترر  دتق ج نرر  تةهررام دت  عررلم دت)ه  ررافي قررك لرر ل  
 DMSO  لم      )M3-10  نرم)  ةاقدر    -  تر  دت   تر  ت د ر   دتعر ا  -( اي قم ت دم  ار  دت)تقتراء25℃( علجَ ج ة  ح د ب- 

( باار دقا  ط نار  دلإلمفراض 23ارتي تةقترم دتق  برام  لرج دترج س   تس دت مك دتةمنفري دتل  قا      دتد دق .  -قحااظ  علا  دتجلك
  ررتس دتحررث دت)ه  قعلاطتارري باارر دقا  ةهررام  (.1 قررا ق ضررح ارري دتلرر م  (Cryoscopically- دت) دل ارر  بتج ةرر  دجلةقرراج 

 455 DSP Gaussmeter) تارم دتحااارت  دتقعلاطتارت    دتدر دق. -ةاقدر  دتق عرم، دتق عرم -   تر  دتد ر   -اري  ار  دتفلمنراء 
 Sherwood( دتقارر   ج قررك لرر     Magnetic Susceptibility Balanceت قداررجدم  لررج دتررج س باارر دقا  ةهررام قررك لرر ل  

Scientific MK1  قللررلها )Cambridgeقحااظرر  عررلا   -ةاقدرر   ) نررم -  ترر  دت   ترر  ت د رر   دتعرر ا  -( ارري  ارر  دت)تقترراء
  دتد دق. -دتجلك
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 Spectrometer (V-530) Jasco UV-Visطتررا  دجت)   لترر  ت ق  بررام  لررج دتررج س باارر دقا  ةهررام  تاررم د     
 ررتس   دتدرر دق. -قحااظرر  عررلا  دتررجلك -ةاقدرر   ) نررم -( ارري دتقم ترر دم دتق  منرر M 3-10(      لررم  DMFباارر دقا  قررذلب  

( بقررجى SHIMADZU( قررك  تررم لرر     FTIR-8400s( تةقتررم دتق  بررام  لررج دتررج س تةهررام  IRطلررف دجلررد   حررم دتحقرر دء  
 1-4000 cm-400) ذت  باحا دتدلل    باها ع ل ل م د  دص قم  ,KBr  ةاقدر   ) نرم -اري دتقم تر دم دتق  منر    دتاتراس- 

( He-Neللر ك   -( لر ل هل لر ك Laserلددم ةقتم دتق  بام  لج دترج س باار دقا  ةهرام تلرم      دتد دق.  -قحااظ  علا  دتجلك
 -( اري  ار  دتفلمنراءS No. 10, 2010دق ن ري دتقللرل ق جلرم  لرال ق  (  700 -600(  طر   قر ةي  2ق ري  د/  ار  1ذ   رج ب  

 دتد دق. -دتق عم -ةاقد  دتق عم -  ت  دت   ت  ت د    دتع ا 
 لبكتريا: المضادة ل تقييم الفعالية  -6

 ارةلم دتلارب    ر   Escherichia.coliتةقتم دتق  بام  لج دتج دار  ع رل دتب   نرا دتق ضرت  دتب  ل ن  دتفدّاتتّ  دم ت م        
باار دقا   االر   Klipsila pnnemoia  Staphylococcus aureus  Pseudomonas aeruginosa  (.24دتقف ت  ت  كتتط. 

  تررم دارر مجدقها،  رر   ترراس قلطارر  دت كتررتط (26,25   لمعررم باارر مجد  ط نارر   تااررت  دجل لررا  ع ررل اررطح دج)ررا ، عمتررم دتب   نررا
( MICقات   غ د  قرم( تحارراب أ رم    لرم قكرربط   62.5، 125، 250، 500دمرذم   د)لرم قم  فرر  قرك دتقر دج  لررج دتج دار    ،(27 

 .    لم قم قضاج حل    ه  دتات  قاتالك
 

 النتائج والمناقشة                                               
دت)   م  دت)ا   ك  دتهلج  ةلك  دتل   ةلك  دت)ت نم(  الرم ق فار  دك لاب  دتدلاع  ل اف  دتاتااام دت ح ل ت     ضحمأ      

 :أجلاهدتةج     قا ق ضح ايقم عت  دتقداجدم دتقا  ح  
  

 لعناصر المعقدات المحضرة ( النسبة المئوية3الجدول )                             
 S%)عمليا(نظريا  N%)عمليا(نظريا  H%)عمليا(نظريا  C%)عمليا(نظريا  Co%)عملياَ(نظرياَ  ت

1.  9.92 (9.90) 38.42 (36.41) 4.92 (4.91) 16.51 (16.50) 5.40 (5.40) 

2.  12.39 (12.35) 37.86 (37.85) 4.87 (4.85) 20.61 (20.61) 6.74 (6.73) 

3.  9.51 (9.51) 40.71 (40.71) 5.53 (5.53) 15.83 (15.83) 5.17 (5.17) 

4.  11.75 (11.75) 40.72 (40.75) 5.63(5.63) 19.55 (19.55) 6.39 (6.39) 

5.  9.09 (9.06) 38.92 (38.90) 5.44 (5.40) 23.78 (23.75) 4.95 (4.92) 

6.  11.48 (11.48) 39.65 (39.66) 5.48 (5.48) 27.20 (27.20) 6.88 (6.86) 

7.  8.57 (8.60) 41.92 (91.90) 6.16 (6.14) 22.41 (22.40) 4.66 (4.66) 

8.  10.61 (10.66) 41.08 (41.05) 6.17 (6.15) 27.73 (27.75) 5.77 (5.75) 

       
، دك دتقدارجدم قر دج H1L:TH:BHدتق رح دتف رم :  1:1:1:1دلها ق فا   قاقاا قم دتلارب دتق تتر  ت  فاعرم كت م دتل اف  دعلاه أ

 ق داجترر  دتلررحل  ارري دت ارررط دتااعررج ،  ررذ ب ارري بدرررض ( ارري دت اررط دتق دررراج ، 2عرر ب   ق  لرر   قارر ا ب  حقررم لرررحل  ق ةبرر    
  قرا  ، ،   لعره  ةقترم دتقدارجدم ت   تري دلكر    كلرم دلكر أجدا اري كلرافي (  لحتح  دتذ باك ةرDMSO, DMFدتقذلبام دتدض ت   

 2:1تلارررب    افتررر د ضرررحم ل ررراف  دت  عرررل ت  دت)ه  افتررر  دك دتقدارررجدم دتلا ةررر  اررري دت ارررط دتق دررراج   )ررر ك دت)   تل تررر  ق عررر   ت )ه  
 رر      (.4 دتقج لرر  ارري دتةررج     (28دت اررط دتااعررج  ق داجترر  غلرر  دت)   تل ترر  غلرر  ق عرر   ت )ه  افترر    دتقداررجدم دتلا ةرر    ارري 

دتارت    ( 1 لر م ب دت مك دتةمنفي دتلارتي تةقترم دتق  برام  لرج دتج دار  قرك دتدلا ر  دتمطتر  دت ري  ر  دتحعر   ع لهرا قرك دت ار  احا
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اطتاررت   دتاررت   رر ب  ه  قعل ق  رر   تقداررجدم  لررج دتج دارر بدررض د ك  لررم ل رراف  دتحررث دت)ه  قعلاطتارري أ  ل  (.4دتقج لرر  ارري دتةررج    
دتحث دت)ه  قعلاطتاري هر  ظراه ب   تلرج  ر ب  ك   ذ أا مجدقو اي دت طتتاام دتعلاعت  ,  ك  قك دتقح قم أ تذد ا(  4قج ل  اي  دتةج    

 ,(30,29ةرجدا  ذ تهرا  طتتارام عجلرجب   اي ق عم ت لكل  دتقةرا  دتقعلاطتاري   درج دتظراه ب قهقر  اد   ه  افت   لكل ن    تا  قؤك جد
(، 3(  دتقتللررر  اررري دتةرررج    4.162B.M -3.768(  تقررراا  لحعررر  قرررا ترررلك  IIدت)   رررم  أظهررر م  تاارررام دتقعلاطتارررت  تقدارررجدم   

 (.15  ذت  ل ةح دك ذ ب دت)   م اجدات  دت لااا دحاجت  دتل دب ذدم ل م كقالي دتاط   قلح   عاتي دتت   
 

 ( الخواص الفيزيائية للمعقدات المحضرة4الجدول )                           

ة الإنصهار  درج  اللون  ت
 M𝚲التوصيليّة المولارية  TMالحث  (°)م

1\ohms 

بدرجات  الفرق 
 (° الانجماد )م

الفعال    العزم المغناطيسي   

(B.M.) Meff 

الوزن الجزيئي  
 )عملي( نظري 

 (593.11) 593.9 3.875 22.5- 133 79 200 د ة دلي   .1

 (475.5) 475.8 3.887 18.5- 38 35 220 د ة دلي   .2
 (619.6) 619.5 4.070 25.5- 141 54 245 علاتي جد)ك  .3
 (501.4) 501.4 4.065 17.5- 36 78 240 علاتي   .4

 (648.5) 648.0 4.011 21.5- 138 39 202 تلي اا ح   .5
 (514.8) 514.9 3.780 17.5- 25 41 210 تلي غاقا   .6
 (687.9) 687.7 3.965 27.5- 110 39 193 من  لي جد)ك  .7
 (555.7) 555.5 3.786 17.5- 27 41 243 من  لي اا ح   .8

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تقدير الوزن الجزيىي النسبي1شكل )                                 
 أطترا  إ ل ارا   d-dطترا  (،  ذ أعطرم أ4دتقتللر  اري دتةرج      ت)   لتر  لاطترا  د (  تقراا تIIعطم قدارجدم دت)   رم  أ          

 2𝒱(  حمقر  F 1T4)Fg( 2T4 ⟶) g( در ج  ترل دجل ارا    علرجاي دتقدارجدم   دت ي    حاابو 1𝒱ظه م دتقداجدم حمق  دتلحل ، أ
ك ظهر   هرذه  ،  Pg( 1T4 ⟶) g(F 1T4( در ج  ترل دجل ارا   علج 3𝒱(  حمق  1T4 )g(F 2A4 ⟶) Fg( د ج  تل دجل اا   -علج

دت دطفر   B(  )ر ك ذدم لر م كقرالي دتارط  ، تارج حارتم  رت  ع دقرم  د)را ت قدارجدم،  تقر  IIدتحم  تلرل   ترل دك قدارجدم دت)   رم  
(  درمى  ترل دتارحب دجت)   لري اري دجغ فر  دتما ةتر  دتقق ر ءب ةمفتراا 1-ار  B=0970ت قداجدم  قاا ل  قم عاقم  د)را تلالر ك دتحر  

دج تذت  دتماعت  دت ااهقت  تلاع ب تلك دتف م  دت ت لج،   تلك  تق  دمجدج دتاحب ا مج B( ت لكل  دتقةا ، ا  قا   م  تق  IIت )   م  
β  تت لرج،  قرا حارتم  رت   - ة ج قجى  دام قك دتماعت  دت اراهقت  تلاعر ب ا رم  دتقحا بDq  لرل   تقر  دتقارجد   𝐷𝑞

𝐵
لر م  ترل  

 ( دتضاا .3,2جل ا   (  د31  دجت)   لي   ت  ع دقم  د)ا  ( ل ضح ةقتم حم  دجل اا4دتقداج,  دتةج    
 .( 30 دتقداجدم ذدم ل م كقالي دتاط   ك  ع ل ل اى  دتحااات  دتقعلاطتات   دجطتا  دجت)   لت  اإ  ع قاجدا د          

                                  

y = -29.123x - 218.86
R² = 0.9943
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 ( الاطياف الالكترونية وعوامل راكا 5الجدول)                                      

Β 𝓥3/𝓥2 𝓥3/𝓥1 𝓥2/𝓥1 Dq/ β 
10Dq 

(cm-1) 

B 

(cm-1) 

C.T 

(cm-1) 

𝓥3 

(cm-1) 

𝓥2 

(cm-1) 

𝓥1 

(cm-1) 

C
o

m
. 

0

.

9

1

2 

1.28 2.768 2.151 0.8 7094 885.6 27173.9 19551 15015 7063 1.  

0

.

8

7

5 

1.24 2.665 2.148 0.82 7000 849.2 27173.9 18726 15015 7296 2.  

0

.

7

5

1 

1.129 2.414 2.139 0.97 7027 729.0 27173.9 17001 15015 7344 3.  

0

.

8

7

8 

1.19 2.572 2.145 0.87 7433 852.5 27173.9 19157 15015 7448 4.  

0

.

8

7

8 

1.19 2.572 2.145 0.87 7433 852.5 27173.9 19157 15015 7448 5.  

0

.

7

3

7 

1.07 2.283 2.133 1.02 7348 715.2 34.013.6 17301 15873 7578 6.  

0

.

7

8

9 

1.12 2.414 2.139 0.96 7414 765.7 42.016.8 17857 15873 7397 7.  

0

.

8

7

5 

1.24 2.665 2.148 0.82 7001 849.2 27173.9 18726 15015 7026 8.  
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 ( 8( الاطياف الالكترونية للمعقد )3الشكل )             ( 5( الاطياف الالكترونية للمعقد )2الشكل )
 

 دتقج لرر  ارري ( 1-ارر  000-400  لررج دتج دارر  ارري دتقررجىاررة م أطتررا  د لررد   حررم دتحقرر دء ت ت لررجدم  دتقداررجدم         
  دتقداجدم دتقحض ب.  ت ت لجدم طتا  دجلد   حم دتحق دء   ضح د (5,4(  دجل ا   5دتةج    
 (   1-اررررررررررررر  1663ت هلرررررررررررررج دم ك علرررررررررررررج   C=N𝒱تلا  رررررررررررررمن     C=N𝒱حمقررررررررررررر   H1Lظهررررررررررررر  دت ت لرررررررررررررج أحلرررررررررررررث      

    ارري طلررف دتقداررجدم دلهقررا دمنح ررا لحرر   رر جج أ طررل ارري ةقتررم دتقداررجدم   حررم ةقتررم دتظرر ( ع ررل دت رر دتي،  ترر حا1-ارر  1643 
(،   لرل  33,32م قلكلك قم د لر ك دتف رم   دج ( ججت  ع ل  لااا ذ  ي دتل   ةلك قك قةق ع ي1-ا   0016-1592دت حضل ن   

اري  𝒱N-O تر حا   (.34د ل فا قم قا قللر  دتبح ث  جمدح   تل     ماعت  دجع ب دتقمج ة  اي قةق ع  دجم قلكلك،  هذهذه د
(  حررم ةقتررم دتظرر    دت ة نتترر  1-ارر  969-925منحررم لحرر   رر ج أ طررل  ك دتف ررم  أر (  علررج دت لااررا قررم د لرر  1-ارر  980دتقلطارر   

قرم د لر ك (  علرج دت لاارا 1-ار  3197علرج   OH𝒱  ظهر   .(35 ل ر  ةلك دج  رمن  قرم د لر ك دتف رم  دتذ  تلل   تل  لاارا ذ ب  
( ارري دتقداررجدم دتقحضرر ب ارري دت اررط دتق درراج  ججترر  ع ررل  لااررا ذ ب ل رر  ةلك 1-ارر  3176-3109دتف ررم  دمنحررم لحرر   رر جج أ طررل  

ارري حررلك ترر حا دم فاؤهررا ارري طلررف دتقداررجدم (, H…OH  35بقةق عرر  دج  ررمن  قررم د لرر ك دتف ررم    )رر ك دجعرر ب دتهلج  ةللترر  
-ا  3440حمق  علج   H1Lت ت لج ظه  د(،  قا أOH  36دتقحض ب اي دت اط دتااعج  ل لة  حج ث دمدت  دتت    ك قك قةق ع  

ظهرر   أ  .(37,36 لاارراها قررم د لرر ك دتف ررم     علررج دت لااررا ترر حا بااؤهررا ارري دتق  ررم لفاررو ججترر  ع ررل عررج  2NH𝒱(  درر ج  تررل 1
C=N𝒱  ارري طلررف دت ت لررجلكH1H, T2T   دتف ررم  ( ع ررل دت رر دتي،  علررج  لاارراها قررم د لرر ك 1-ارر  1670(    1-ارر  1647علررج

( اي طلف ةقتم دتقداجدم   حم ةقتم دتظ    دت ة نتت ،  لل   تل حرج ث دت لاارا 1-ا   1654-1630دمنحم لح    جج أ طل  
عطرل  أ  .(34  قم د ل ك دتف م    ؤ ج     ماعت  دجعر ب دتقمج ةر  اري قةق عر  دجم قلكرلك،  هرذد ق فرا قرم قرا للر   قرك بحر ث

 ترر حا اري طلررف  C=S𝒱(  در جدك  ترل 1-ارر  1380(    1-ار  1375علرج   ع رل دت ر دتي حمقرر  T1H,T2Hدت ت لرجدك اري طلررف 
(  تدج هذد دت عل  ججت  ع ل 1-ا  1368-1310د  تل دمنحم لح    جج أ طل   دتقداجدم دتقحض ب اي دت اط دتق داج  دك دتحمق 

  ج ت حا دم فاء هذه دتحمق  اي طلرف دتقدارجدم دتقحضر ب اري دت ارط ( . 38دتكال ك قم د ل ك دتف م    لااا ذ ب  ت نم قةق ع   
دتق لااررا  قرررك  S-C𝒱 درر ج  تررل  (1-ارر  883-856 ظهرر م حمقرر  علررج  ذ أ  ، (S-C(  تررل  C=Sدتااعررج   ذترر  ت علرر  طتتدرر   

( 1-ار  3267(    1-ار  3247حمقر  علرج   H1H, T2Tظهر  طلرف تت لرج  أ قا  ،(40,39م   ملا  ذ ب دت)ت نم قم د ل ك دتف 
،  علج دت لااا تعبح دتحا  د)ك  عد ب   ذت  ت ة ج ع دقم عجلجب   لكل  دت لااا  لرؤج   ترل دمدحر  𝒱NHع ل دت  دتي  د ج  تل  

قتم لح   ر جج أع رل( اضرلاا عرك  ةر ج قةرادتحمق  لح    جج أ طل   لكل  دجع ب دتهلج  ةللت  علج دت لااا  لؤج   تل حج ث دمدح  
اري دتق  رم لفارو  𝒱NH قهقا ت ك ااتقداجدم دتقحض ب اي دت اط دتق داج   ظه  حمقر    .(42,41  دم ى  ظه  اي دتق  م لفاو

 ا نبرراا،  قررك دتقؤ ررج عررج   ةرر ج  لااررا تررلك هررذه دتقةق عرر   دجلرر ك دتف ررم ،  ت)ررك ارري حاترر  دتقداررجدم دتقحضرر ب ارري دت اررط دتااعررج  
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تلر م دتكرال تي ل دذ  قلاحظ  دم فاؤها باتب  ة ج دج دع  دتهلج  ةللت ،  ع ل دت  حا  اقرك دتقؤ رج دم فراء هرذه دتقحمقر  بارتب د
 تر حا أتضراا  2NH𝒱 د ج  ترل H,2T H1T ( اي طلف دت ت لجلك1-ا  3454-3400 ظه م حمق  علج     (.43دعلاه   ت ت لجلك

 1627(    1-ار  3369حمقر  علرج   mfظهر  دت ت لرج أ   (.43عرج   لااراها قرم د لر ك دتف رم   بااؤها اي دتق  م لفاو ججت  ع رل 
(  دررر ج  ترررل  لاارررا ل ررر  ةلك 1-اررر  3370 -3170دت لاارررا ظهررر م حمقررر  علرررج  ،  علرررج  NH𝒱   C=N𝒱 درررمى  ترررل    (1-اررر 

 (N-M دررمى  تررل   (1-ارر  488 -412حمقرر  ةجلررجب علررج  ظهرر م قررم د لرر ك دتف ررم  حلررث  ( C=N  دجتقللرر  قةق عرر قةق عرر  
   COO𝒱(as)(،  درر ج  تررل 1-ارر  1411-1231 حررمق لك ارري طلررف دجلررد   حررم دتحقرر دء علررج  GHظهرر  دت ت لررج أ (.4445, 

(s)COO𝒱  ع رل دت ر دتي، أك  1-ار  1511-1413(   1-ار  1388-1280  ع ل دت  دتي،  علج دت لااا ت حا دمدح هقا لح    جج )
ك دار  ب ( تدطي قد  قام ع1-ا  179-105تاا    { دتذ  COO𝒱,(as)COO𝒱  𝒱∆= (as)COO𝒱-(s)COO𝒱(s)دتف ق تلك 

ك قةق عر  دت)ا    ارلم  رج  لاارام قرم د لر ك أ( ججتر  ع رل 1-ار  1115-1413 لااا قةق ع  دت)ا   الم،  تاج ت حظم دتات   
 علرج دت لاارا  OH𝒱(  در ج  ترل 1-ار  3310علج  حمق  ظه م   .(46  دتف م  بل م دحاج  دتقلح قك ملا  ذ ب د  اةلك  دحجب

قررك  COOترر حا دمدح هررا لحرر   رر جج أ طررل ارري طلررف دتقداررجدم دتقحضرر ب ارري دت اررط دتق درراج    ررللاا ققررا لررج  ع ررل  لااررا قةق عرر  
  (.46جدم دتقحضر ب اري دت ارط دتااعرج   ملا  ذ ب دج  اةلك، اي حلك ت حا دم فاؤها ل لة  دمدتر  دتت   ر ك قلهرا اري طلرف دتقدار

 لاارررا هرررذه دتقةق عررر  قرررم د لررر ك دتف رررم  قرررك مرررلا  ذ ب  (  علرررج 3440علرررج  ررر جج   GH اررري طلرررف 2HN𝒱ظهررر   حمقررر  تررر حا
ظهر  طلرف دتقدارجدم دتقحضر ب اري دت ارط دتق دراج   ا نبراا علرج أ  (.47  (  1-ار 0339-3350منحم لح    جج  دطر   أر   ل   ةلكدت
طلررررف دتقداررررجدم  (، ارررري حررررلك دم فررررم ارررريCOO𝒱  36(  دررررمى  تررررل دج  بررررا/ دجلرررر لي تقةق عرررر  دتمررررلام 1-ارررر  0415-8015 

ترر حا ظهرر   حررم  ةجلررجب ارري  دتقحضرر ب ارري دت اررط دتااعررج  ققررا لررج  ع ررل عررج   ة جهررا  هررذد قطرراتا تل رراف  دت  عررل ت  دت)ه  افترر .
ع رل  N-M𝒱O, -M𝒱S, -M𝒱(  در ج  ترل 1-ار  651-601(   1-ار  565-520 (   1-ار  498-104طلف دتقدارجدم علرج  

 (.38  دت  دتي، أك  ظه   هذه دتحم  تدمم  )ّ ك دتقرداّجدم
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 ( طيف الاشعة تحت الحمراء لليكندات وامعقدات المحضرة6الجدول)                                                
ةجلجبحم    Ac. Mf GH T1H&T2H L1H&L2H 

No 

M-S M-O M-N 
CO2as 

CO2s 
N-H C=N NH2 ∆𝓥 CO2as CO2s NH C=N 

C=S 

C-S 
NH2 

OH 

N-O 
C=NH C-No C=Nsch 

- - - - - - - - - - - - - 3440 
3197 

980 
1643 1680 1663 L1H 

- - - - - - - - - - - - - 3454 
3198 

999 
1638 1683 1675 L2H 

- - - - - - - - - - 3247 1647 1375 - - - - - T1H 

- - - - - - 3415 180 1411 1231 - - - - - - - - GH 

- - - - 3369 1627 - - - - - - - - - - - - Mf 

611 547 
410-436 1517 

1548 
- - 3391 148 1448 1300 3261 1630 

1320 

883 
3395 

3164 

925 
1598 1600 1627 1.  

451-495 

651 518 
415-432 

 - - 3320 108 1413 1305  1645 869 3407 
3153 

927 
1594 1635 1611 2.  

457-486 

617 532 
423-455 1417 

1588 
- - 3300 114 1454 1340 3292 1645 

1319 

881 
3420 

3160 

939 
1596 1620 1600 3.  

367-492 

617 543 
412-432 

 - - 3363 117 1417 1300 - 1645 881 3400 
3175 

969 
1596 1612 1636 4.  

468-412 

611 557 
412-435 1504 

1584 

 

3321 1568 - - - - 3303 1645 
1344 

869 
3435 

3155 

948 
1592 1623 1612 5.  

451-487 

627 534 
431-445 

 3310 1587 - - - -  1647 867 3355 
3143 

946 
1597 1623 1610 6.  

476-498 

613 565 
413-435  

 
3350 1566 - - - - 3255 1644 869 3334 

3153 

948 
1597 1624 1600 7.  

464-498 

638 520 
408-423 

 3340- 1546 3344 159 1467 1308  1645 869 3415 
3153 

931 
1598 1652 1608 8.  

449-495 
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 (5للمعقد )IRطيف ال (9الشكل )                                      

 (8لمعقد ) IR( طيف ال10الشكل)                                      
 

لرال ق  ( ت ت لرجدم  دتقدارجدم  تر حا عرج   700 -600دتطر   دتقر ةي  ( ذد Ne-He   ج دا   لكل  دلد  دت لرم   
ك حرجث  علر  طفلرف تبدضرها اتدرمى   ترل  )ار  دج دعر   لك ها تهذد دتل ل قك دجلدال قك ملا   تاس ج ة  دجلعرها   د 

  ( دجلاه.9,8,7(،  قا قتلك اي دتةج تلك  52دتهلج  ةللت   
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 ( نتائج تشعيع الليكندات باشعة الليزر7الجدول )                     

 نتائج تشعيع المُعقّدات المحضرة في الوسط المتعادل بأشعة الليزر  (8الجدول)           

M
.P

. 

T
im

e
 

co
m

p

le
x

 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m

p
le

x
 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m

p
le

x
 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m

p
le

x
 

240 0.0 

7 

245 0.0 

5 

220 0.0 

3 

200 0.0 

1 

240 0.5 245 0.5 220 0.5 200 0.5 

240 1.0 240* 1.0 220 1.0 200 1.0 

240 1.5 240* 1.5 220 1.5 200 1.5 

240 2.0 240* 2.0 220 2.0 200 2.0 

 نتائج تشعيع المعقدات المحضرة في الوسط القاعدي بأشعة الليزر (9الجدول)                   

M
.P

. 

T
im

e
 

co
m

p
l

ex
 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m
p

l

ex
 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m
p

l

ex
 

M
.P

. 

T
im

e
 

C
o

m
p

l

ex
 

240 0.0 

8 

275 0.0 

6 

220 0.0 

4 

200 0.0 

2 

240 0.5 275 0.5 220 0.5 190 0.5 

245* 1.0 275 1.0 220 1.0 190 1.0 

245* 1.5 275 1.5 220 1.5 190 1.5 

245* 2.0 275 2.0 220 2.0 190 2.0 

 
 Escherichia.coli  Klipsila تقررررم دتفداتترررر  دتحل ترررر  ت ت لررررجدم  دتقداررررجدم ضررررج دتب   نررررا دتق ضررررت        

pnnemoa  Staphylococcus aureus  Pseudomonas aeruginosa  دتق  برام ادّاتترّ  ةلرجب  قدظر ت تر حا دك
دتقدارجدم  ق  ر    رج تر حا أك  , ا    ا طم دتق  بام  كتتطهرا  Klipsila.Pneumoniaدتب   نا ضج دتب   نا دتكلاك  قا عجد

 ملاتررا دترذ دم قرمحلرث  ر  بط هرذه SH  قرم قةرراقتم  لاارا ا رمدم  ح ر   ع رل دتقدارجدم  قك دت ت لرجدم،  ذ أكتتر  د)كر  ادا
 دتل رراف   (.49,48 (25 ق فارر  قررم قررا ه قللرر    دت رري ةرراءمدجلررمن  ا دقررم بلرر م د رر ى قررك دتررذ دم دتقالحرر  ارري دت ت لررجدم 

     (.3,2,1(  دتع    12,11,10دتةج      اي ق ضح
 ات للبكتريا  ( فعّاليّة الليكندات كمُضادّ 10الجدول )                                  

K.pnnemonia E.coli Staphylecocus oure Pseudomonas 
Sample 

62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 

R R R R MS MS S S MS MS MS S R R R MS T1H 

R R R R MS MS MS S S S S S - - R MS T2H 

R R R R R MS MS MS S S S S R R R MS L1H 

R R R R R R MS MS S S S R R R R S Mf 

R R R R MS MS MS MS R R MS S R R R R GH 

 
 
 

M
.P

. 

T
im

e 

L
ig

an

d
 

M
.P

. 

T
im

e 

L
ig

an

d
 

M
.P

. 

T
im

e 

L
ig

an

d
 

M
.P

. 

T
im

e 

L
ig

an

d
 

M
.P

. 

T
im

e 

L
ig

an

d
 

198 0.0 

T
1
H

 

201 0.0 

T
2
H

 

348 0.0 

L
1
H

 

226 0.0 

m
f 

280 0.0 

G
H

 198 0.5 201 0.5 348 0.5 226 0.5 280 0.5 

198 1.0 201 1.0 348 1.0 226 1.0 280 1.0 

198 1.5 201 1.5 348 1.5 226 1.5 280 1.5 

198 2.0 201 2.0 348 2.0 226 2.0 280 2.0 
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ا ( فعّاليّة المُعقّدات كمُضادّات للبكتري11الجدول )  

K.pnnemonia E.coli Staphylecocus oure Pseudomona 
Sample 

62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 

R R R R S S S S S S S S R MS MS MS 1.  

R R R R MS MS MS S R R MS S R R R MS 2.  

R R R R R R MS MS S S S S - - - R 3.  

R R R R S S S S S S S S R R R MS 4.  

R R R R R MS MS MS S S S S R MS S S 5.  

R R R R MS MS S S S S S S MS MS S S 6.  

R R R R R R MS MS S S S S R R R R 7.  

R R R R MS S S S MS MS MS MS - R R R 8.  

 ( أقل تركيز تثبيطي من الليكندات 12الجدول )                              
K.pnnemonia E.coli Staphylecocus oureu Pseudomonas 

Sample 
62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 

- - - - 9 12 14 14 13 14 14 15 8 9 10 12 T1H 

- - - - 12 14 14 16 15 15 15 15 - - 7 11 T2H 

- - - - 10 13 13 13 16 16 16 19 7 7 10 13 L1H 

- - - - 9 12 12 15 14 14 16 16 7 10 11 15 L2H 

- - - - 10 10 12 14 15 18 18 18 8 10 10 15 MF 

- - - - 12 12 14 14 10 10 11 15 8 8 8 8 GH 

21 - - - 21 - - - 21 - - - 21 - - - Cipr 

 ( أقل تركيز تثبيطي من والمُعقّدات13الجدول)                                 
K.pnnemonia E.coli Staphylecocus oure Pseudomonas Sa

m 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 62.5 125 250 500 

- - - - 15 15 18 20 14 15 15 16 8 9 10 10 1.  

- - - - 12 12 12 15 18 9 12 15 9 10 10 14 2.  

- - - - 10 10 11 11 16 16 18 18 - - - 8 3.  

- - - - 18 19 20 20 15 16 19 20 8 10 10 14 4.  

- - - - 12 13 13 14 16 18 20 21 25 28 30 35 5.  

- - - - 10 12 13 14 17 18 20 21 10 11 15 17 6.  

- - - - 10 13 14 14 15 16 16 16 9 7 7 7 7.  

- - - - 13 16 18 19 11 11 12 12 - 8 8 8 8.  

- - - - 21 - - - 21 - - - 21 - - Cipr. 9.  

 
       
 
 
 
 
 
 

( لبكتريا  5( تثبيط المعقد )1الصورة )
Pseudomonas arecnosa 

( لبكتريا  6(تثبيط المعقد )3الصورة ) E.coli( البكتريا4المعقد)(تثبيط 2الصورة )
Staphylococcus aureus 
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 الاستنتاجات                                   
   دج ي: أرا ل  دتتل ت ةت دتفدّاتتّ  دت ح ل تّ   دتفلمنافتّ    دتج داام ع ل دتل اف  دت ي ظه م   دا  ع قاج                  
قك ملا  ذ  ي ل   ةلك دجم قلكلك تلا  من   ت هلج دم ك  ذ تدقم    Co+2قم   H1Lدت اط دتقر داج   ا نباا ل لااااي   .1

دتاك  ل ل ي  كلافي  دتلحل   ال لااا بل م ااتب  دتااعج   دت اط  اي  دقا  دتاك  ل ل ي،  كلافي  دت ت لج بل م ق داج  
   : قا ه  قتلك دجلاهل   ةلك دجم قلكلك أتضاا ,   ذ  ي( دج  منقت  قك ملاOHتفاجدلو ت    ك قةق ع   

 
 
 

 

 

قرك مرلا  ذّ ب ل ر  ةلك د م قلكرلك  ذّ ب دت)ت نرم دتكرال ك  ذ  Co+2قرم  H1H, T2Tاي دت اط دتق داج   ا نباا ل لااا  .2
تدقلاك بل م تت لج كلافي دتاك ق داجتي دتلحل ، دقا اي دت اط دتااعج  ال لااااك قك ملا  ذ ب ل ر  ةلك دجم قلكرلك 

 كهقررا ل لاارراا( االGH ذ ب  ت نررم دتكررال   أ  تدقررلاك بلرر م تت لررج كلررافي دتاررك  ل ل رري،  ذ ارري حاترر   ةرر ج دت ت لررج  
ا اررري حاتررر   ةررر ج دت ت لرررج  Co-SHبلررر م   ( االهقرررا تفارررجدك ت   ررر ك  تعررربحاك قلرررح للك mf( ق دررراجتي دتلرررحل ، أقرررّ

 (،   قا قتلك دجلاه.S-Co-بل م    كبلحل  ااتب   ن لاااا
 
 
 
 

 

(  ذ تدقرم C=Nاي  م قك دت اطلك دتق داج   دتااعج  قك ملا  ذ  ي ل   ةلك قةقر ع ي   Co+2قم  mfل لااا   .3
 .تت لج ق داج  كلافي دتاك  ل ل ي بل م
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بلرر م تت لررج ق درراج  دتلررحل  كلررافي دتاررك  ل ل رري قررك مررلا  ذ  رري   Co+2قررم GH اري دت اررط دتق درراج   ا نبررا ل لااررا .4
دتل ر  ةلك  دج  اررةلك، دقررا ارري دت ارط دتااعررج  اتدقررم بلرر م تت لرج ارراتب دتلررحل  كلررافي دتارك  ل ل رري  باررتب ااجدلررو 

 قتلك دجلاه.ذ  ي دتل   ةلك  دج  اةلك   قا  ت    ك( قك ملا

 
جدم دتلا ةررررررررررر  اررررررررررري  .5    :دت اتتررررررررررر   داقررررررررررر دتعرررررررررررتع  بات  )ررررررررررر ك  دتق دررررررررررراج   ا نبررررررررررراا  دت ارررررررررررطدتقردارررررررررررّ

 2COO)3CHH)(TH)(BH)](1[Co(L، ج ا دتقردارررررررّ  داقررررررر دتعرررررررت  بات دم دتلا ةررررررر  اررررررري دت ارررررررط دتااعرررررررج أقرررررررّ
)(T)(mf)]1[Co(L  )(TH)(G)]1[Co(L ذ  TH=H1T أH2T ،BH =GH أmf  1L = H1L قرررررمد  قلرررررو 

 (.ت    ك  قمد  قلوG = HG  قمد  قلهقا ت    ك  H2Tأ   T=H1T   ت    ك 

 

  ك دت ت لجدم  دتقرداّجدم  اي ةقتم دتقداجدم اجداي دت لااا  ت  ك ل م دتقداجدم كقالي دتاط   قك  Co+2ت  ك  .6

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 قك ملا  ج دا   اكل  دت لم  ع ل دت ت لجدم  دتقداجدم  ةج دك دتقداجدم قا ا ب  ةاهها . .7

     Escherichia.coli     Klipsila pnnemoia     Staphylococcus aureus تلك دلها  اج ب ع ل  كتتط ب   نا   .8
Pseudomonas aeruginosa  ج ألّها ت   ا طم  كتتط ب   نا  ،K.Pneumonig دظه م دتقداجدم لاب   كتتط  ،

 داضم قك دت ت لجدم  دك بدض دتقداجدم  ق     فاءب  كتتط أع ل قك دتقضاج دتحل  . 
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